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Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz yon Vicia faba L. 
gegentiber der Bohnenblattlaus Doralis fabae ScoP. 

I. Der Ver l au f  des Massenwechse l s  y o n  Doralis Jabae ScoP. in Abh/ ingigkei t  
yore  W i t t e r u n g s v e r l a u f  I949 in Quedl inburg~,  

r o b  H . J .  MULLER a n d  K. UNGER. 

Mi t  18 T e x t a b b i l d u n g e n .  

Vorwor t .  

Soweit die Resistenzztichtung tier Kulturpflanzen 
versucht hat, nicht nur mit einem auf Grund zu- 
f~lliger Auslese gewonnenen Material sondern bewuBt 
im Hinblick auf die Mar erkannten Ursachen der 
unterschiedlichen Anf~lligkeit zu arbeiten, hat sie 
sich vorwiegend mit Parasiten pflanzlicher I-Ierkunft 
besch~ftigt. Schon ein fltichtiger Blick auf die zu- 
sammenfassende Darstellung yon ROEMER-FucHS- 
ISE~BECK zeigt, dab dagegen die Resistenzztichtung 
gegenfiber tierischen Sch~dlingen einen nur sehr ge- 
ringen Raum einnimmt. Dabei ist zwar in einigen 
F~llen die genetische Seite des Problems einer weit- 
gehenden Analyse unterzogen worden, so bei tier Reb- 
lausresistenz des Weinstocks durch BORNER und seine 
Mitarbeiter, aber wohl fast in keinem Falle konnten 
bisher die eigentlichen Ursachen tier verschiedenen 
Anf~lligkeit v611ig aufgekl~rt werden. In neuerer Zeit 
liegen in dieser Richtung zwar verheiBungsvolle An- 
s/~tze vor: beim KartoffelkAfer (KuI~N und Mitar- 
beiter), bei Euletlix temllus, dem Ubertr~ger des curly- 
top tier Rtiben Amerikas (FIvE und FENTON U.a.) 
und bei Macrosiphum ~isi (EMERY) beispielsweise, 
aber eine ztichterische Auswertung ist vorerst wohl 
nur bei der Resistenz von Baumwoll-, Luzerne- und 
Kleesorten gegentiber virustibertragenden Jassiden 
(I-tomoptera Cicadina) erfolgt, wo durch dichte Blatt- 
behaarung die Zikadenweibchen v o n d e r  Eiablage 
abgehalten werden. 

Die Ursache dieser mangelnden Zusammenarbeit 
ist wohl vor allem in der Tatsache zu suchen, dab 
weder der Ursachenforscher noch der Ztichter allein 
diese komplexen Aufgaben 16sen kann, selten aber 
beide in einem Institut gemeinsam arbeiteten. Am 
Institut ftir Pflanzenziichtung Quedlinburg, wo diese 
Bedingungen verwirklicht erscheinen, entstand des- 
halbder Plan, i n  k o l l e k t i v e r  Z u s a m m e n -  
a r b e i t  an  e i n e m  B e i s p i e l  d i e  U r s a c h e n  
d e r  p f l a n z l i c h e n  R e s i s t e n z  g e g e n -  
t i b e r  e i n e m  t i e r i s c h e n S  c h ~ d l i n g  a u f -  
z u k l ~ r e n  u n d  d a m i t  f / i r  d e n  p r a k t i -  
s c h e n  Z t i c h t e r  e i n e  v o n  Z u f / ~ l l i g -  
k e i t e n  b l o B e r  A u s l e s e  u n a b h ~ n g i g e  
B a s i s  z u r  Z t i c h t u n g  r e s i s t e n t e r  S o r -  

1 Q u e d l i n b u r ~ e r  B e i t r i i ~ e  z u r  Z i i c h t u n g s f o r s c h u n ~ .  
N r .  I. 

Der Zfichter, ~x. Batld 

t e n  zu  s c h a f f e n .  Dabei war es notwendig, 
auch die Wirkung der Umweltfaktoren in Sonderheit 
der Witterungseinfltisse zu berticksichtigen, da diese 
bekanntlich durch starke Schwankungen die Selektion 
erschweren. Als Objekt wurde die Ackerbohne Vicia 
faba und der bei ihren Kultursorten bekannte unter- 
schiedliche Befall mit schwarzen Blattl~usen, Doralis 
fabae ScoP., gewfihlt. 

A. Einle i tung.  
In dem Bestreben, die Ursachen des unterschiedlich 

starken Befalls der verschiedenen Ackerbohnensorten 
durch die schwarze Bohnenblattlaus Doralis fabae 
ScoP. ( :  papaveris Fab., = rumicis L.) aufzukl~ren, 
konnte der erste Arbeitsschritt nur darin bestehen, 
zun~chst einmal das Erscheinungsbild, das Zustande- 
kommen der gr6Beren oder kleineren Kolonien auf den 
Bohnen m6glichst in allen Einzelheiten besonders auch 
unter Freilandbedingungen zu erfassen, um daraus 
einen geeigneten Ansatzpunkt ft~r experimentelle 
Untersuchungen zu linden. 

Dabei lag es, besonders im Hinblick auf die Ergeb- 
nisse DAVlDSONS und anderer Autoren des anglo- 
amerikanischen Forschungskreises nahe, in einer auf 
den einzelnen Bohnensorten unterschiedlich starken 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit (Vermehrungsrate) die 
erste Ursache ffir den differenzierten Befall zu suehen. 
Nachdem sich aber durch umfangreiche und mit ver- 
schiedenster Methodik durchgeftihrte Zuchten ergeben 
hatte, dab solche Unterschiede, wenn tiberhaupt, nur 
in einem die Resistenzunterschiede unbefriedigend 
erkl~irenden AusmaBe nachweisbar sind (-- die Ver- 
6ffentlichung dieser Ergebnisse ist einem sp/iteren 
Beitrag vorbehalten --), muBte eine andere, bisher 
unseres Wissens nicht gepr~fte M6glichkeit unter- 
sucht werden, die bei wirtswechselnden Blattl~usen 
wie Doralis fabae nahe liegt, n~mlich die einer aktiven 
Auswahl der Wirtspflanzen und tier Bevorzugung 
bestimmter Sorten durch die geflfigelten Formen. 

Die Ergebnisse I-IOFFERBERTs und ORTHs an Myzodes 
persicae SULZ lieBen erwarten, dab sich diese Frage 
relativ einfach in Schalenversuchen, zumindesten 
aber in KMigen mit zur Wahl gebotenen Bl~ttern und 
SproBteilen der betreffenden Sorten entscheiden lassen 
wtirde. Entsprechende Versuche mit Doralis fabae 
verliefen jedoch ohne eindeutige Ergebnisse und 
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machten es notwendig, die nattirlichen Verh~ltnisse 
im Freiland zu untersuchen. 

Naeh den Erfahrungen bei der Aufkl~rung gewisser 
Punkte der Rapsglanzk~ferbiologie (MOLI~ER 1941 ) 
war die L6sung einer solchen Aufgabe nur aussiehts- 
reich, wenn dabei der MassenwechseI wenigstens einer 
6rtlich begrenzten Population m6glichst eingehend 
studiert und zur Basis der Untersuehungen gemacht 
wurde. Denn nur das Verhalten einer Vielzahl von 
L~usen versprach bier eine verl~Bliche Grundlage zur 
Beurteilung des Verhaltens gegeniiber verschiedenen 
Sorten einer Wirtspflanze zu geben. Vor allem war 
es notwendig, den Flug der wandernden Blattl~use, 
besonders seine AbNingigkeit yon verschiedenen 
Witterungsfaktoren, genauer zu studieren. Dazu war 

g,p'nopo'r'e JungNr 

Verh~ltnis widerspiegeln. Als Kontrollpflanzen wur- 
den im gleichen Mengenverh~iltnis als extrem anf~llige 
die S c h 1 a n s t e d t e r und als extrem unanf~illige 
(resistente) R a s t a t t e r Ackerbohnen benutzt. Im 
vorliegenden Beitrag werden nur die auf den gesamten 
Massenwechsel beztigtichen Ergebnisse berticksichtigt, 
w~hrend die erheblichen Unterschiede, die sich im 
Beflug der beiden Sorten ergaben, und ihre vermut-  
lichen Ursachen in einem folgenden Beitrag bekannt 
gegeben werden sollen. 

Bei der Erfassung der Witterungsfaktoren wurde 
neben der tiblichen Methode, die meteorologisehen 
Elemente in einer englischen Htit te zu messen, vor 
allem dureh mikroklimatische MeBreihen der An- 
schluB an die tats~ichlich im Lebensraum der Blatt- 

Fundalrix 

FrLi 

vipglhagene 
Jungfer 

(Vz>ginogenio] 

ungeKl[zgelle gefl@elle 
tundalr/gene Jungz~ 

(F~datr~eniu] 
Schema des Ellgwicklungszyklus yon Doralis [abee SCOP., aus WEBER (i949) 

nach DAVIDSON und BORNER, verandert. 

die Kenntnis der Entwicklung der Kolonien im Ver- 
laufe des Jahres notwendig, und parallel dazu eine 
m6glichst genaue Erfassung der klimatischen Bedin- 
gungen im Lebensraum der Blattl~use. 

Neben einer m6glichst eingehenden Kontrolle der 
gesamten Doralis fabae -- Population unseres engeren 
Quedlinburger Arbeitsgebietes und der direkten Beob- 
achtung der Ab- und Anfl/ige yon und zu den Winter- 
und Sommerwirten, sowie der Fluggewohnheiten 
iiberhaupt, war das ~tauptziel der Arbeit die Erfassung 
des tiiglichen Anfluges auf Vicia faba in seiner Ab- 
h~ingigkeit vom Witterungsverlauf. Dabei wurde be- 
wuBt die bei iihnlichen Untersuchungen bisher allge- 
mein iibliche Verwendung von LeimfangfHichen durch 
die tunlichst t~gliche, gewissenhafte Absammlung aller 
angeflogenen L~iuse yon zahlreichen Kontrollpflan- 
zen erset.zt, da es keineswegs als sieher gelten kann, 
dab solche Leimtafeln den Anflug auf die natiirlichen 
Objekte auch nur in einem einigermagen riehtigen 

l~use herrschenden Bedingungen gesucht, und ihr Ein- 
flug durch m6glichst exakte statistische Methoden 
iiberpriift. 

Als biologische Arbeitsgrundlage diente der ftir 
Doralisfabae im wesentlichen yon BORNER und DAVID- 
SON klargestellte Zyklus mit Evonymus europaea (und 
Viburnum opulus, Philadelphus coronarius) als Haupt -  
winterwirten und Viciafabe als einer der wesentlichen 
Sommerwirtspflanzen (Schema). Neuerdings ~on 
BORNER (in litt.) gehegte Zweifel fiber die Rolle yon 
Evo~r als Winterwirt  fiir Doralis fabae konnte 
durch eingehende Analyse des Materials nach eh~to- 
logischen Merkmalen sowie dutch Wahl- und Kopu- 
lationsversuehe zerstreut werden 1. Ihre Ver6ffent- 
lichung erfolgt gegebenenfalls an anderer Stelle. 

1 /-Ierrn Oberregierungsrat a. D. Dr. C. B6RNER, sei auch 
an dieser Stelle fiir seine wertVollen Ratsehl~ge und viel- 
seitig gew~hrte HiKe herzlieh gedankt. 
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Auf die bisher in der einschl~gigen L i t e ra tu r  vor- 
l iegenden Befunde anderer  Autoren  wird erst im Tell 
I I  in  e inem besonderen Kapi te l  fiber Massenwechsel 
und F luggewohnhei ten  der Blattl~iuse n~iher einge- 
gangen, weft sich nur  dadurch  die M6glichkeit bietet,  
sie sofort mi t  unseren Ergebnissen  zu vergleichen. 

I m  SchluBkapitel  sind die wesent l ichsten Ergebnisse 
der e inzelnen Abschni t te  fibersichtlich z~sammen-  
gestellt. 

Die Beobach tungen  erstrecken sich auf das Stadt-  
gebiet von  Quedl inburg;  nu r  gelegentlieh wurden  in 
angrenzenden  Gebieten e inzelneSt ichproben gemacht.  
Leider waren in der ersten H~ilfte der Beobaehtungs-  
zeit Viburnum opulus-Bfische noch nicht  aufgefunden,  
so dab sich die Beobach tungen  zun~ichst nu r  auf 
Kolonien auf Evonymus europaea L. und  Philadelphus 
coronarius L. beschr~inkten. 

Um nicht  von  einem bes t immten  S tandor tk l ima  zu 
einseit igen Beur te i lungen  gefiihrt zu werden, wurden  
Winterwir te  an  m6glichst gegens~tzlichen Pl~tzen 
un te r such t  : 

I. im  S c h l o B g a r t e n  Q u e d l i  n b u r g :  Der 
SchloBgarten liegt auf einer nach OSO i n  das Bodetal 
vorgeschlobenen Klippe yon Neokoln-Sandstein,  ca. 
25 m fiber der Urngebung (alluviale Talniedernllg der 
Bode = 12o m i~. N. N.), in stark exponierter, im Norden, 
Osten und Sfiden durch Steilabbrfiche begrenzten Lage. 

a) Drei groBe, ziemlich freistehende Evonymus- 
Btische, fast baumf6rrnig. 

b) Eine ca. 5 m lange 1Reihe yon ca. I ~ I , 5  In hohen 
Jasminbtisehen, die in ether nach Osten offenen Terrasse 
relat iv geschfitzt stehen. 

2. A u f  d e r  A1 t e n b u r g :  Stadtwald auf Senon- 
SandsteinMippe. Unterholz und  krautreicher Laub- 
mischwald (wohl urspriinglich Quemelo-Carpinetum 
~ypi~um) ant  Siidost-Siidhang, gegen W u. N-Winde  
gut geschfitzt. I n  halber H6he des Hanges, ca. 14o rn 
hoch, 15 m i~ber der Talsohle, mehrere Evonymusbfische, 
davon ether fast baumf6rrnig 3 111 hoch. 

3. I r n  B r t i h l :  AuwMd am Rande der Bode (~u. 
Carp. corydMetosum u. steohyetosum) auf al lnvialem 
Gleyboden. Ausgesprochene Niederungslage, I2o In fib. 
NN. 

a) l~iehrere, z .T.  hohe und  alte Evonymus-Biisehe, 
b) im parkart igen Teil am Stadtrande Philedelphus- 

Gebfisch, 
c) auf einem Sandheger in der Bode Viburnum opulus- 

Gebiisch rnit vielen kr~ftigen \Vasserschossern, (erst ab 
September kontrolliert).  

B. Die Entwicklung der fundatrigenen Serie. 
Am 22. I I I .  49 beginnen die Evo~ymus-Knospen eben 

merklich zu schwellen, doch sind alle Doralis-Eier noch 
voI1; sch~tzungsweise 8o% zeigen mehr oder weniger 
starke /?;indellungen. 

Am 2 7. I I I .  werden auf den SchloB-Evonymus-Bfi- 
schen die ersten schliipfenden ~ 'undatr ix-Junglarven 
(~-L/) beobaehtet.  Am 3o. I I I .  sind an allen Evonymus- 
Bfischen neben zahlreichen Fundatr ix-Jur iglarven noch 
viele intakte  Eier festzustellen. Die I{nospen haben sich 
bis a u I i - - 2  cm L~nge gestreckt. (Corczus mas blfiht ab). 

Um ftir sp~tere Vergleiche ein rn6glichst genaues Bild 
des Fundatr ix-Besatzes zu erlangen, wird am 4- IV. an 
allen Beobachtungsbfischen eine ZXhlung der Jung- 
larven durchgef~hrt. An diesem Tage hat  Comus mas 
v611ig abgebliiht, wS~hrend an sehr geschtitzten Stellen 
in  der Stadt  die ersten Forsythicr-Blfiten sich/Sffnen. Die 
gestreckten Evonyrnus-Blattknospen begintaen sich eben 
zu entfal ten.  Es werden yon jedern Busch wahllos je 
io Zweige herausgegriffen und an den io obersten Knos- 
pen derselben die Anzahl der hier si tzenden ~LL  fest- 
gestellt. Die rneisten Eier sind nun  geschliipft oder 
v611ig geschrumpft, so dab mindestens gr6genordnungs- 

m~tgig der Junglarven-Besatz erfaBt werden kann. An 
IOO auf diese Weise ausgez~hlten Evonymus-Knospen 
befinden sich auf dem SchloB 3o4, auf der Altenburg 37, 
im Brtihl (Rondellbusch) 216 Junglarven (rneist L v nur  
vereinzelt  L~). Jedoch sind keineswegs alle Knospen 
besetzt, wie aus der graphischen Darstellung (Abb. i) 
hervorgeht. An den besetzten Knospen f inden sich 
meist 1--5, abet  auch hAufig his zn io, selten noch rnehr, 
maximal 18 Lj. 

Nach einem s tarken Kal t luf te inbruch vom 8 . - - I  I. IV. 
April f~ltt schon bet der Kontrolle am 12. Aprii auf, dab 
die rneisten L~use sich irn 3.--4- Larvens tadium be- 
l inden,  neben ihnen aber keine neuen Junglarven er- 
schienen sind. Das Schlfipfen der Eier scheint also nu t  
in einer eng begrenzten Zeit, etwa in den le tz ten  M~rz- 
und ersten Apri l tagen erfolgt zu sein. 

~;nosDen m/f 

Dalum 

Abb. I. Eibesatz (schwarze, schmale S~.ulen) und Verteilung der Fun- 
datrix-Junglarven (schraffJerte S~ulen) auI den Knospen yon Evonymus 

europeea L. in Quedlinburg x949. 

Am x6. April wird auf dem Waldrandbusch inq Briihl 
und auf der Altenburg unter  Hunder ten  yon Funda-  
trix-L~ u. -L 3 die erste erwachsene Funda t r ix  gefunden. 
Die Evo~ymus-Blattknbspen sind nun  3--5 cm lang und 
beginnen sich zu entfalten. (Ende der Forsythia-Blfite; 
Corydalis cavc~ bliiht ab; Acer pletanoides vollblfihend). 
Urn den endgfiltigen Fundatrix-Befall  zu erfassen, wet- 
den wieder an den 3 Stat ionen je Busch an je io Zweigen 
mit  je IO Knospen, bzw. halbentfal te ten Blattbiischeln 
die Fundatr izen ausgez~hlt. Dabei l inden sich auf dem 
SchloB 116, auf der Altenburg 29, im Briihl (allerdings 
auf einern anderen Busch a]s am 4-April) 263 ~ltere 
Larven, rneist des 4. Stadiums, daneben nut  ganz ver- 
einzelte erwaehsene Fundatrices;  Junglarven sind nir- 
gends mehr festzustellen. Auf dem SchloB ist also der 
Befall deutlich zurfickgegangen, an den beiden anderen 
Stellen nu t  unwesentlich angestiegen. Der Rfickgang 
auf den Schlogbfischen diirfte auf die heftigen 1Regen- 
and  Schneestfirme am 8. und 9. April zurfickzuftihren 
seth, die an diesen exponierten Bfischen wahrscheinlich 
mehr Larven herabgefegt haben Ms an den geschfitzter 
s tehenden Bfischen im Wald (Abb. I), 

Wie das Schlfipfen der Eier so geht nun  auch die 
Entwicklung yon der Altlarve zur reifen Fundatr ix  
innerhalb der einzelnen Kolonien auf alien Bfischen in 
wenigen Tagen vor sich. l~m Brtihl werden am 18. April 
bereits 5o% Erwachsene gez~,hlt, am eo. April f inden 
sich ebenda an io nun  schon weitgehend entfal teten 

I *  
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Blattbiischeln (Kurztriebe aus je einer Knospe) 9 6 ~  
mit zahlreichen Lj der ersten fundatr igenen Generation 
(~Lj) und nur noch 14 L~-(~). Die ~Lj sitzen in dichten 
,,Spiegeln" auf den Blat tuntersei ten und  rufen schon 
erhebliche Krfimmungen der BlXtter hervor. Am Wald- 
boden entfal tel l  sicb die erstell Allium ursinum-Blflten; 
Magnoli~ vollbliihend. Die letzte l~undatrix-Larve (L,) 
wird hier am 23. gesehen. Bereits bei den n~chsten 
Kontrollen am 23. und 25. April fAllt auI, dab sich unter  
den Massen der sich nun  rasch elltwickelnden Funda-  
tr ixt6chter  (~Lj) ein groBer Prozentsatz mit Fliigelanlagen 
befindet. Vermutlich ist ihre Entwicklullg schon ill der 
ersten fundatr igenen Generation auf den auBerordentlich 
diehten Besatz der Btische mit  Fulldatrizen zuriickzu- 
ffihren. Die Dichte der Besiedlung geht schon daraus 
hervor, dab bereits jetzt,  also vor der Reife der ersten 
fulldatrigenen Jungfern, der Raum auf den Bli~ttern 
llicht mehr ausreicht nnd  auf dem SchloB wie im Briihl 
die jungen und mitt leren Larven, aber auch die @@ auf 
die jungen Zweige fiberwandern, die sie stellemveise 
bereits als geschlossener ,,schwarzer Mantel" bedecken. 
13esonders im Brtthl kSnnen sich die jungen BlOtter 
gar nicht  voll entfalten,  weil sie so s tark gesch~digt 
werden. 

Am 28. April, - -  bei beginnender Prunus padus- 
llnd Syringa-Blfite, Stellaria holostea- und All ium ur- 
sinum-Vollblflte und Ende der CorydMis cava-Blfite, 
- -  werden die ersten erwachsellen fundatrigenell Jung- 
 ern --jedo h noeh ohne 
E v o n y m u s  festgestellt;  an  den anderen Stat ionen noch 
keille, wie ja die Entwicklung auI den exponierten 
SchloBbfischen bei warmer Wit terung stets etwas vor- 
auseilt. Noch framer sind fiberall q)@ beim Absetzen 
yon ~L$ zu beobachten. Eine genaue Ausz~hlung der 
einzelnen Stadien auf 5 Kurztr ieben ergibt das ill Abb. 2 
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mangels auf die Ausbildung der Fliigelalllagell kommt 
hierbei klar zum Ausdruck. Die letzte Ursache daf~_r 
liegt in der unterschiedlichen SchAdigung der Wirts- 
pflanze: auf der Altenburg nur wenige eingerollte 
Bl~ttter mit  kleinen F :Ko lon ien ,  die wenig Nymphen 
produzieren; auf dem Schlol3 sehr viele fibervSlkerte 
Blattrollen ulld Abwanderung auf bisher unbesetzte 
Bl~tter und beginnende Besiedlung der jungen Zweige, 
wobei sich schon fiber die H~lfte der Larven zu Nymphen 
entwickeln; auf den fast kahlen Brfihlbfischen schlieB- 
lich nur, noch dazu klein gebliebene Blattrollen, nnd, 
mangels ungesch~digter BlOtter, die nicht austreiben 
k6nnen, dichter Befall der grfinen Zweige und infolge- 
dessert Entwicklung fast aller XLarven zu Nymphen. 

Am gleichen Tage werden erstmalig auch auf Jasmin- 
bfischen, die bei allen bisherigen Kontrotlen weder Eier 
noch sonstigen L~nsebesatz aufgewiesell hattell, kleine 
Doralis /abae-Kolonien gefunden: ira SchloBgarten auf 
ca. 2o--25 m yon dem Evonymus entferntel l  Bfischen 
eine ~ mit  wenigell LL auf Btischell an der Bode am 
Brfihlrand ebenfalls eine ~ mit  ~ 4o Larven verscbie- 

Alters, am 29. April ~-am SchloB eine weitere denen m i t  

Es ist nicht  sicher zu entscheiden, ob diese ~ sicb Lj. 
aus vereinzelten, vorher fibersehenen Eiern an diesen 
Pfeifellstrguchern entwickelt haben, - -  dann  w~re das 
Nachhinken der Entwicklung auf dem allerdings auch 
sp~ter und langsamer austreibenden Jasmin bemerkens- 
weft und  in Zukunf t  genauer zu beachten - -  oder ob die 
@~ yon Evonymus oder anderen Winterwir ten zu FuB 
zugewandert oder yon Ameisen herbeigeschleppt worden 
sind. Ffir die letzte Deutung spricht auI dem SchloB 
die N~he des s tark  besetzten Evonymus-Buschs und ill 
beiden F~llen die Anwesenheit yon Lasius-Ameisen 
(L. emarginatus im SchloBgarten, L. brunneus und L. 
]uliginosus Latr. an der Bode). DaB stark tiberv61kerte 

a. 

i 
i 

0 2Z. e*. 26.~28. 30. Z 3. 5. 7. a. ~r /3. r162 ~#, 2~. e~. 25. 27.~e8. i. s s 7. 3. :/. 
M#: z A#:'/I Me/ 

Abb. 2. Graphische Darstellung der Eil~wickluug mid Zusammensetzung der fundatrigenen Kolonien bis zum Einsetzen des Abfluges, nach groben 
Ausz~ihlungert und Schfitzungen in Quedlinburg x949. 

@ Ei (~+ Fuadatrix-Altlarve (Dr F:Junglarve (~ Fz-Imago 

1(~ Fuadatrix-Jtmglarve ~@ ,, -Imago ~ F,-Mittellarve ~,~)4 F:Larven 

(~ ,, -Mittellarve (~ F:Altlarve ~ ~ Fundatrigenia mit Fliigeln bzw. mit FEigelanlagea! 
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dargestellte ]3ild, wobei sich das schon angedentete 
~berwiegen yon Nymphen (Larven mit  Fliigelanlagen) 
bereits ill der ersten Tochtergeneration der Fundatr ix  
best;ttigt. W~hrend auf den stark besetzten Scblol3- 
biischen aber das Verh~tltnis ungeflfigelter Alt- nnd  
Mittellarven zu Nymphen 5 : 7  betr~gt, ist es auf dem 
extrem fiberv61kerten Waldrandbusch im Briihl sogar 
I :  7. Dagegen l inden sich auf dem schwach besetzten 
Busch in  der Altenburg unter  den N'achkotnmen der ~@ 
vorerst nur wenige Nymphen. Der ]ginfluB der Bev61- 
kerungsdichte und des dadurch bedillgten Nahrungs- 

Blatt lauskolonien auch ungefliigelte L~use in die Um- 
gebung auszustreuen verm6gen, zeigt sich nach stfir- 
mischen Tagen sehr deutlich, wo dann der Unterwuchs 
vorwiegend im Windschat ten  der betreffenden Bfische 
yon aufbaumenden L~usen Mler Stadien besetzt zu 
sein pflegt. Dal~ auf diese Weise nicht  allzu entfernte 
alldere Winterwirte sekund~r besiedelt werden kSllnen, 
ist durchaus wahrscheinlich. DaB nur ttbervSlkerte 
Kolonien Ms Quelle wirken, hiingt damit  zusammen, 
dab normalerweise die festgesogenen L~use durch :Er- 
schfitterungen nur schwer yon Bl~ttern und Zweigen 
herabgeschlagen werden kSnnen, dab dies jedoch leicht 
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geschiehg, wenn die Lanse nnrnhig  umherwandern,  wie 
es ja in iiberv61kerten Kolonien bet dem hohen Prozent- 
satz yon hungrigen, helle Zapfstellen suchenden Tieren 
der Fall  ist. 

Zwar pflegen die herabgefallenen Ungefliigelten (Lar- 
yen und  @(a~ ant fast allen Pflanzenarten des Unter- 
wuchses zu saugen *lnd aueh Junglarven abznsetzen, 
doeh vern:6gen sie sich auf die I)auer nicht  zu halten;  
und nur  an t  den norn:alen Wirtspfla.nzen entwiekeln 
sich auf diese Weise Sekundgrkolonien, noch bevor 
ttberhaupt gefltigelte Stadien auftreten, nn te r  Umstan-  
den also allch auf Winterwirten,  die selbst keine I~ier 
t tugen  ! 

Nach einen: Kal t luf t -Einbruch in den letzfen April- 
tagen ergibt die Kontrolle am ersten I~Iai folgendes ]3ild : 
fiberall noeh @@ die auch noch 1Larven gebgren; auf ~:~, 
der Altenburg und  im 13riihl ganz vereinzelte nnge- 
fliigelte Jungfern, die aber lloch keine T6ehter  (2Li) 
haben;  in: Schloggarten dagegen viele rnit zahlreichen 
Junglarven, die zum Tell schon das zweite Larven- 
s tadium erreicht haben. Die Zahl der Nymphen nin:n:t  
fiberall rasch zu, nun  auch auf den weniger s tark be- 
setzten Biischen ant  der Altenburg nnd  im ]3riihl (Un- 
gefliigelte: Nymplaen = I: 4 bzw. I:  5)- Die alteren 
Nyn:phen sammeln sich vorzugsweise ant  den LTnter - 
seiten bisher wenig befallener, glatter ]31gtter an. Auf 
dem SchloB werden unter ihnen die ersten frisch ge- 

hguteten (4 Ex.) gefliigelten Jungfern Iestgestellt ( ~ ) .  
~ v  

Auf den Bfischen ira ]3rtihl und ant  der Altenburg k6ilnen 
solche erst am 2. bzw. 3. Mat vereinzelt nachgewiesen 
werden. DaB die ersten gefliigelten Fundatrix-T6chter 
erst etwas sp~iter erwachsen sind als die nngefliigelten 
und deshalb bet den Kontrol len auch erst sparer er- 
seheinen, obwohl bet ihrer s tark/ iberwiegenden Anzahl 
eher das Gegenteil zu erwarten ware, erklart  sich zwang- 
los aus der bekannten  Tatsache, dab die Posten:bryonal-  
entwicktung der Nymphen lfinger dauert  als die der zu 
fliigellosen Jnngfern sich entwickelnden Larven.  

Von den ers ten Mai t agen  an  muBte aIso mi t  Ab- 
flfigen yon den Win te rwi r t en  und  also mit  Zuflug auf 
die Sommerwir te  gerechnet werden. Deshalb wurden 
vom 3 o. IV. an die in den G~rten und auf den Feldern  
des DSG-Betr iebes  Quedl inburg  angebau ten  Ver- 
suchsparzellen von Vicia faba t~glich auf angeflogene 
Doralis faSae kontrol l ier t .  

Mit den: Auftreten der reifen ungeflttgelten T6ehter  
der Fanda• endet die Zeit, in der die Entwicklung 
der fnndatr igenen Kolonien ailf den Winterwir ten  genau 
verfolgt werden kann, da ja die T6chter dieser Jilngfern 
nicht  yon den zu gleicher Zeit weiterhin roll den Funda-  
t r izen geborenen Larven der ersten Generation zu unter- 
scheiden sind, insbesolldere nicht  in so stark bev61kerten 
Kolonien, wo die Tiere vim un:herwandern.  Jedoch auch 
in schwacher besetzten Kolonien pflegen nun  die jungen, 
frisch gehauteteil Fundatr igeniel l  ( ~ ) -  ant  den Somlner- 
wirten sp~iter in gleicher ~Teise die entsprechenden Vir- 
ginogenien ( ~ )  ~ yon eiilem lebl~aftml Wanderfrieb 
erfaBt zu werden, der sich in einer n:Oglichst gleich- 
n:~Bigen Besiedlilng und Ausnutznng der Wirtspflanzen 
answirkt.  Deiln nach einiger ;Zeit - -  nach Laborato- 
r inmserfahrungen spgtestens nach 2 4 S tnnden  - -  er- 
liseht der Wander t r ieb  wieder, und die jungen Jungfern 
kommen auf einen: bisher v611ig oder doch weitgehend 
llnbefalleneil Blat t  oder Internodiun: ,  vorwiegend an 
jungen ]Bl~ttern nnd  Trieben, zur R~he and  beginnen 
mit  tier Gebnrt yon Jungen, die in ihrer unn:i t telbaren 
Umgebm~g zu saugen beg~nnen ~nd ers~ abwandern, 
wenn sie ihrerseits zur Imago herangereift sin& Bis- 
weilen wird die IV[utter dann  Iloch einn:al zur Ab- 
wanderung veranlagt,  doch h~ingt das n:ehr davon ab, 
wie s tark sich ihre engere Un:gebung inzwischen be- 
v61kert hat. In:  Gegensatz zu diesen: instinktn:~igigen 
Wandert r ieb der Jungweiber vor der Geburt ihrer ersten 
T6chter, der auch einsetzt, wenI1 sit allein oder n:it  
wenigen Geschwistern zusan:mell sitzen, t r i t t  t i n  Un:her- 
laufen der 2Bohilenlause in anderen Stadien nilr bet Ober- 
v/51kerung oder anders bedingten:  Nahrungsn:angel ein, 

n:eist spontan dureh eine Stbrung yon auBen veranlagt,  
die sonst keine solche 1Reaktion auslbsen wiirde, etwa 
das Beriihren des Blattes oder ahnliches. Die Nymphen 
nehmen insofern eine Sonderstellnng ein, als sie sich 
vc~hrend der letzten Stadien (L 3 nnd  L4) auf den ~Blatt- 
unterseitell ro l l  entwickelter and  n:bglichst ungeschg- 
digter Blat ter  ansarnmeln, falls sie nicht  schon als J~Ing- 
larven an solclaen Stellen, sondern an Stengelteilen, 
Trieben oder in Blattrollen saBen. 

Die ersten Abfltige werden am 6. lViai beobachfe~c, 
doch haben ohne Zweifel schon an den vorangehenden 
Tagen Abfliige stat tgefunden,  die nur  n:angels richtiger 
Beobachtungserfahrung zunachst  nicht  erfalat wurden. 
Auf den Sanbohnen werden die ersten angeflogenen 
Jnngfern am 5. Mat festgestellt. Bevor jedoch n~iher 
allf die Abflugbeobachtnngen und die Anflfige ant  den 
Son:n:erwirten eingegangen wird, soil die Entwicklnng 
der Kotonien ant  den Winterwirten zll Ende gesehildert 
werden. 

Fundatr izen werden bis zum 5. Mat anI  den Btischen 
noch in Anzahl beobachtet, vereinzelte his zum 16. Mat, 
jedoch in den letzten Tagen n:eist ohne Jnla nnd rnit 
mehr oder weniger gesclarumpffen Abdomen. 

Die Zahl der gefltigelten Jungfern,  die auf den 
Unterse i ten  der en t fa l t e ten  Bl~itter i nmi t t en  von 
~ilteren N ymphe n  in War tes te l lung sitzen, d . h .  also 
das K o n t i n g e n t  abflugberei ter  Fliegen, erreicht in  den 
ersten Maitagen sehr bald e inen H6chstwert ,  der eine 
Weite gleich bleibt, da der fortgesetzte Verlust durch 
Abfliige immer  erneut  ausgeglichen wird durch das 
Heranreifen von T6chtern und nun  sehr bald auch 
Enke l innen  der Funda t r izen .  

Die nngefliigelten Fundatr igenien besiedeln ant  der 
Altenburg und in: Sehloggarten die sieh frisch ent-  
fal tenden 131atter und Triebe, wghrend sie ant  den iiber- 
vSlkerten 13riihlbiisehen keine Nahrungsquellen n:el~r 
l inden  und n:assenhaft  zu FnB abwandern und wahr- 
seheinlich theist ze Gr~nde gehen, da sie in: Lr~nkreis 
yon n:ehreren Metern nu t  ungeeignete Pftanzen finden. 

]3ereits Mitre lV~ai, als die Evonyraus-]3iische zu bl/ihen 
beginnen, l ichten sich nach Tagen mit  anhaltend gutem 
Fhlgwetter abet die Kolonien erheblich, wobei die am 
s tarksien besiedelten Biische sich nattirlich auch am 
raschesten entleeren. Am 16. lXlai ist bereits ein groBer 
Evonymus-Busch an der Bode (Brtihl), der n:indestens 
ebenso stark befalIen war wit die laufend kontrollierten 
Waldrandbiische, aber v611ig fret steht, sehon nahezu 
v611ig la~sefrei. Nur vereinzelte ~lgt ter  t ragen noch 
kleine Gruppen erwaehsener Nymphen und abflug- 
bereiter Jungfern. Auch der Waldrandbusch ist schon 
weitgehend entvSlkert,  nur  auf einigen bodennahen 
Zweigen, die erst spat yon den (vff) besiedelt worden 
waren, t ragen noch diehter besetzte Kolonien. ~ s i n d  
auf beiden Biischen nicht  n:ehr zu Iinden, so dab n:it  
den:. baldigen Erl6schen dieser anfangs so individuen- 
reiehen Kolonien zu reehnen is• I)agegen tragen andere 
t~iische im Briihl sowie auf der Altenburg neben zahl- 
reiehen Nyn:phen nnd  siartberei ten ~.,03_ noch zahlreiche 
(/)(D n:it  frischer Brut, Hier fanden und f inden die unge- 
fliigelten Jungfern in:met erneut frische Saugstellen, da 
am Anfang der ]Befall infolge des n:al3igen Eibesatzes 
nicht  so groB war, dab eine Crberv/51kerung eintreten 
konnte. Da aber auch hier gleich ill der ersten funda- 
trigenen Generation sehon viete geflClgelte (TO) ents tan-  
den, die nach ihrer Retie abwandern und den Wirt  nicht 
mit  ihrer ;Brut belasten, besteht anch in Znkunft  keine 
TJberv61kernngsgefal~r, so dab diese ~iische noeh viel 
t~ingere Zeit befallen bIeiben. 

Eine Mittelstellnng nehn:en die einander dicht be- 
nachbart  s tehenden Schlogbiische (Evoraymus) ein, yon 
denen zunachst  der 3/fittelbusch sehr s tark befallen war, 
so, dab er nun  schon stark entleert  ist und fast aus- 
schliel31ich Nyn:phen und startbereite (r~ aufweist, 
wahrend (?(13 auf ihn: keine geeigneten 13rutplatze n:ehr 
l inden konnten und offenbar ant die anfangs schwacher 
besetzten und daher weniger geschadigten. Nachbar- 
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b0sche fibergewandert sind, so dab auf diesen nun ihre 
Brut und auch die ihrer erwachsenen T6chter  (2. {un- 
datrigene Generation) volkreiche t(olonien bildet, die noch 
einige Zeit Itir Nachschub an ,,l~liegen" sorgen. 

Die I<ontrolle am 22. Mat best~tigt  dieses Bild, doch 
ist  die Anzahl der (20 auf den Evonymus-Bf i schen  im 
ScnloBgarten and an den schwacher belallenen Br/~hl- 
bqschen gesunken. 2r sitzen sie ohne ]unglarven 
scbon mehr oder weniger altersschwach, geschrumpft  
oder parasitiert  da. Die AnzahI der Nymphen ist da- 
gegen noeh grol3. Zahlreiche Exuvien.mie F1Ogeltaschen 
deuten an, dab in der letzten Zeit starker Abflug ge- 
herrscht hat. Die einst fiberv61kerten Evonymus-13iJsche 
im Brfihl und an der Bode sind praktisch befallfrei. Nur 
ant der Altenburg gibt  es noch ~ )  mit  frischer Erut.  

In  den le tz ten Maitagen endlich (28. V.) sind dann 
alle E v o n y m u s - B f i s c h e  prakt isch l~iusefrei. 

Nut  wenige (Altenburg, Brfihl) weisen noch kleine 
Gruppen ~lterer Nymphen and flngbereiter (~(~ auf. 
E twa  vorgefundene ungeflttgelte (D(D sind air, mindestens == 
steril, oder parasit iert  (Aphidius)  und ohne Bedeutnng. 
Alle starker befallenen Evonymus-Bf ische  des Gebietes 
sind somit Ende Mai ohne Besatz und kommen als 
Quelle yon Wanderfliegen nicht mehr in Betracht.  

v v  
Eine Sekundarinfektion durch migrierende (])(D wie =v=l= 

sie BORNER (in lift.) fiir Naumburger VerhSltnisse in 
diesem Jahre beobachtete,  kann in Quedlinburg mit  
Sicherheit ausgeschlossen werden. Niemals warden an 
den im April and ~ a i  mindestens zweimal w6chentlich, 
meist abet  aller ein bis zwei Tage kontroll ierten Evony-  

mus-Bf ischen geflfigelte ~(~ inmit ten  yon Junglarven 
beobachtet  wie das an manchen Jasminbfischen der 
Fall  war (s. u.) (Abb. 3). 

D i e  E n t w i c k l n n g  d e r  D o r a l i s  / c ~ b a e -  
K o l o n i e n a u f d e In J a s m i n (Philadelph~s ~oro- 
narius) nahm in vieler I-Iinsicht einen abweichenden 
Verlauf. Wie bereits oben ausgeffihr~, wiesen die beob- 
achtetei1 Biische im SchloBgarten wie an der Bode 
u'rsprfinglich wohl keinen Eibesatz ant and wurden erst 
nachtraglich yon einzelnen Funda~rizen, die nach 
Sturmtagen zu FuB oder durch Ameisen verschleppt 
auf sie gerieten, nach dem 25. April besiedelt gefunden. 

denen Alters auI benachbarten Bfischen und Zweigen, 
eifersfichtig yon Ameisen bewacht,  die schwerlich alle 
durch erneute Zuwanderung zu FuBe ents tanden sein 
konnten, sondern wohl yon den Ameisen mit  verpflanz- 
ten T6chtern der ersten beobachte ten Fundatr izen 
gegrfindet sein muBten. Noch st~trker ist .abet der 
pflegerische Einflug, den die Ameisen durch das pein- 
l i the Anflecken des sfiBen Notes wie das Wegschleppen 
aller Toten and Exuvien  sowie alas Fernhal ten yon Fein- 
den und Parasi ten bewirken. Die Jasminkolonien sahen, 
solange die Ameisen sie besuchten, stets auffallend 
sauber, wie , , ge l eck t "  aus. Schon in der ersten ~a i -  
dekade sorgten die ersten entstandenen fundatrigenen 
Jungfern ffir rasches Wachs tum der Kolonien. 

Ers t  am IO. Mat werden auf den Schlol3b~schen neben 
zahlreichen ungefltigelten ~ und Larven aller Stadien, 
auch vereinzelte junge Nymphen beobaehtet ,  die schon 
vermut l ich  tier zweiten fundatrigenen Generation ange- 
h6ren; an der Bode t re ten  sie am 16. Mat in Erscheinung, 
als auI dem SchloB bereits die ersten Al tnymphen heran- 
gewachsen sind. Die groBe Masse der L~use ist aber zu 
diesem Zeitpunkt  ant Philadelphus nocla ungeflfigelt. 
Infolgedessen kommt die Produktion geflfigelter Jung- 
fern auch in den nachsten Wochen nnr sehr z6gernd in 
Gang, wahrend sich die I<olonien - -  infolge der ~assen-  
vermehrung flfigelloser Jangfern  am Anfang ~ nun 
explosionsartig entfal ten and die jungen Triebe mit  der 
dicken schwarzen Schieht  ihrer Leiber fiberziehen. Die 
wetter heranreifenden fundatrigenen (~(D befallen immer 
neue Triebe und iiberwiegen mit  ihrer Brut  die Anzahl 
der Nymphen bet weitem. 

Am 19.2r werden die ersten vereinzelten Fliegen 
festgestellt ,  die frisch gehautet  inmit ten  der fiberv6l- 
kerten Kolonien sitzen. Am 22. Mat sind in den ~ltesten 
Teilen tier I<olonien, d .h .  auf den zuerst besiedelten 
Zweigen die Igymphen zahlreicher, und auf den Blat t -  
un~erseiten sammeIn sich die Al tnymphen and die noch 
nicht flugfghigen Fliegen; nnd auf den Oberseiten sind 
Abflfige zu beobachten, wahrend im Ganzen noch framer 
die ungeflfigelten 0 ~  und Larven die Hauptmasse der ~ •  
Kolonien bilden. Das Bild andert  sich infolgedessen 
auch in Zukunft  nut  hinsichtl ich der weiteren Zunahme 
der Kolonien an Umfang and Dichte.  

Altenixur~'si,U.kl ' l . . . .  ' " ' i Evonymusl I ] i . . . .  

(~ld;,aed) . 

~uJ/o.8 I I I I  

~B83Q ~ 5 7.8.1ZT~Tx(ffq2~2$.Zb. 2fg2z 3. g Z ~ ~lg izq~.~3.25 .  gz~SZ~ r ~ ~qaq~qgq~qg~a~r ~ g q~t~qg 
/,fdrz Ap/,// Mai /zl n i /u li 

Abb. 3. ~bersicht fiber das Auftretell voil FtmdatrizeI1 (Larveil: weige Balkeil, Imagines: senkrecht scbraffierte Balken) sowie mlge[liigelten (schr~g 
sohraifierte Balken) und gefliigelten (schwarze Balken) Flmdatrigenieil auf den im Frfihjahr x949 in Quedli~burg koi~trollierten WiKterwirten, sowie das 

Erscheinen yon vi~inogenen Fliegen (K~euzschraffur) auf Vicia [aba. 

Die EntwicMung dieser Kotonien kon~te in allen Einzel- 
heiten verfolgt  werden. Sie wuchsen in kurzer Zeit zu 
auBerordentlich individuenreichen Kolonien heran, die 
sehr bald die nmfangreichen Jasmingebfische vollstandig 
fiberzogen. Einen sehr wesentlichen Anteil  daran hat ten 
zweifellos die erwahnten Les ius-Ameisen .  Zwar konnte 
ein Transport yon L~usen durch dieselben niemals direkt  
beobachtet  werden - -  er finder vielleicht vorwiegend 
in der D~immerung oder nachts s tar t  - - ,  doch waren 
die Kolonien bis weft fiber 2r iVEai stets lebhaft  yon 
Ameisen besuch~, besonders anfangs, als sie noch kleiner 
waren; nnd framer wieder fanden sich pl/3tzlich kleine 
Initialkolonien yon einigen wenigen Larven verschie- 

Ers t  yon den le tz ten  Maitagen an entwickeln sich die 
T6chter  der immer noch in Massen vorhandenen COG) in 
st~rkerem iV~aBe zu Nymphen,  und Anfang Juni  besteht  
die fiberwiegende Anzahl der Kolonien aus Nymphen 
und gefliigelten Jungfern, die in Mengen auf den Unter- 
seiten der I31~tter in Wartestel lung sitzen, w~hrend die 
ungeflfigelten ~ nun zahlennlXBig zurficktreten und 
wenigstens znm Teil fiberaltert sind. 

Am i2. Juni, w~hrend der Vollbtiite der Pfeifen- 
straucher, setzen sich die Kolonien nun fast ausschliel3- 
Itch aus Nymphen und Fliegen zusalnmen, wahrend die 
~ nur noch in geringer Zahl an neuen SchSl31ingen 
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auftreten, wo sie aber ausschlieBlich Nymphen produ- 
zieren. 

Zu Beginn des letzten Junidrittels rnacht sich dann 
die Verarmung an Nachwuchs dutch beginnende Ent- 
v61kerung der Kolonien bemerkbar, die nun nut noch 

v v  

aus Nymphen und flugbereiten C(D bestehen. Da die 
Ameisen schon seit der zweiten I-I~lfte des Mai ver- 
schwunden sind nnd die Kolonien nicht; mehr sSmbern, 
l~13t sich die St~trke des Abfluges der Fliegen an den 
zahlreichen Exuvien erkennen, die sie an den /31att- 
unterseiten zuriJcMieBen. 

Am 25. Juni sind aber die Jasminkolonien noch framer 
stark mit Nymphen und flugbereiten Fliegen besetz t  
Zwar sind die alten, dutch den MassenbefM1 ~;nde Mai/ 
Anfang Juni schwer gesch~digten Triebe nun v/511ig ver- 
dorrt und abgestorben, aber die dutch den Regen der 
letzten Zeit gef6rderten Sch6B]inge sind nunmehr 
schwarz yon Nymphen. Hierbei spielt m6glicherweise 
Sekund~rbefall durch die Brut zugeflogener Iundatri- 
gener ~_~ eine gr6Bere Rolle. So entstanden in tier 
zweiten Junidekade zweifellos einige Kolonien auf Phi- 
ladelphus-Bfischen im Garten des Insti tuts IiJr Pflanzen- 
zfichtung der auI drei Seiten yon hohen Geb~uden, auf 
der vierten yore Zaun, StraBe und ]3ode begrenz~c, 
praktisch nur gefltigelten Blattl~usen zug~nglich ist. 
Diese 2Biische ~'aren noch im I~{ai v61tig befallfrei ge- 
wesen ! 

Im Verlaufe der ersten Julidekade sterben dann abet 
auch die letzten Kolonien auf PMladelphus sehr rasch 
aus und zu Beginn der ersten hochsommerlichen Hitze- 
periode siud auch die Jasminbiische vollkommen befall- 
frei. 

In der Abb. 3 sind fibersiehtshalber die Zeiten des 
Auftretens der Fundatrizen, der ungefltigelten und der 
geflfigelten Fundatrigenien auI den einzelnen Kontroll-  
bfischen getrennt nebeneinander dargestellt, um zu 
veranschaulichen, in wetchen Zeitr~umen die Winter- 
wirte als Quellen ffir die Zuwanderung auf den Soln- 
merwirten, speziell auf den Pferdebohnen, 194 9 unter 
Quedlinburger Verh~iltnissen in Frage kamen. 

C. Die A b w a n d e r u n g  zu den S o m m e r w i r t e n .  

Um die 1Jberwanderung yon wirtswechselnden 
Blattl~iusen yore Haup t -  zum Nebenwirt im Freien 
zu erfassen, ist man bei der Unm6glichkeit, die win- 
zigen Flieger im Luf t raum zu verfolgen, auf verglei- 
chende, m6glichst statistische Beobachtungen beim 
Start  von den Biischen und beim Eintreffen auf den 
Nebenwirten (bzw. im t-Ierbst umgekehrt) angewiesen. 

Wie bereits oben mitgeteilt,  wurden auf den kon- 
trollierten Bfischen, und zwar zuerst auf Evony~nus, 
die ersten geflfigelten Fundatrigienen in den ersten 
Maitagen, die ersten Ank6mmlinge auf Vicia faba 
am 5.5. festgestellt. 

a) D e r  A b f l u g  y o n  d e n  B f i s c h e n .  

Ffir die Beurteilung des Befalls der Sommerwirte 
ist vor allem der Zei tpunkt  wichtig, yon dem an die 
Zuwanderung erfolgen kann. Die Lage desselben ist 
abh~ingig vom Witterungsverlauf des Frtihjahrs und 
dem Besatz des Winterwirtes mit  oehltipfreifen Eiern. 
Der Witterungsverlauf beeinflut?t das Auftreten 
gefltigelter Fundatrigenien zweifellos in der Haup t -  
sache dadurch, dab zur Entwicklung der Fundatr izen 
und ihrer ersten Nachkommenschaft  eine bestimmte. 
Tempera tursumme (W~rmesumme) erforderlieh ist. 
Ob sich unter der ersten Tochtergeneration schon 
geflfigelte Jungfern befinden, h~ngt yon der Besatz- 
dichte mit  Eiern ab, indem - -  wie im vorigen Kapitel  
schon zu erw/ihnen war - - ,  bei s tarkem Fundatrizen- 
besatz bereits ein sehr hoher, bei niedrigem ein ver- 

schwindend geringer Prozentsatz von Gefifigelten 
entsteht,  je nachdem wie stark die Bfische unter dem 
Befall und die L~use aus dem daraus resultierenden 
Saftmangel leiden. I m  allgemeinen findet man die 
Angabe verbrei tet ,  dab die Geflfigelten erst in der 2 
und 3- Generation auftreten. I m  vorliegenden Falle 
traten Geflfigelte bereits an allen beobachteten Evo- 
nymus-Bfischen in der i. Tochtergeneration auf, je- 
doch je nach der Befallstiirke in sehr wechselndem 
~{age, dagegen auf dem h6chstwahrscheinlich erst 
sekund~ir besiedelten Jasmin (Philaddphus) erst in der 
3., h6chstens 2. Generation. 

Es war nicht anzunehmen, dal3 der Abflug der 
geflfigelten Jungfern von den Bfischen vom Zeitpunkt  
ihres ersten Auftretens an pausenlos erfolge, sondern 
in Abh~ingigkeit yon Tagesverlauf und Witterungs- 
einflfissen. Diese Verh~iltnisse durch direkte Beob- 
achtnng aufzukl~ren, war unerlfiglich ffir die Beur- 
teilung der Zuflugerscheinungen an den Sommer- 
wirten. Es galt dabei das Verhalten der jungen Fliegen 
von ihrer letzten I-I~iutung an in der nati~rlichen 
Umgebung und ohne experimentellen Eingriff zu 
prflfen. 

Bei der fast t~glichen Kontrolle der Kolonien auf 
den Bfischen fiel schon bald auf, dab die ~lteren Nym- 
phen ihre ursprtinglichen Saugpl~itze an Triebspitzen 
und in den Blattrollen fast ausnahmslos verlassen und 
sich auf ~ilteren oder auch jfingeren, aber nicht ge- 
sch~idigten nnd also nicht gerollten Bl~ttern ansiedeln. 
Sie sammeln sich hier auf den Unterseiten in mehr 
oder weniger groBen Verb~nden an, die sehon dadurch 
auffallen, dal3 sie mehr oder weniger gleichaltrige 
Tiere umfassen, denn ihre Angeh6rigen sind natfirlich 
nur zum Tell Geschwister, sondern meist T6chter ver- 
schiedener Mfitter. Diese Nymphen sind strenger 
negativ phototaktisch als jfingere Larven. Die jungen 
gefltigelten Jungfern, die aus diesen Nymphen hervor- 
gehen, bleiben zun~tchst nach der H~utung noch eine 
gewisse Zeit hier zwischen ihren noch la?valen Ge- 
nossen sitzen. Sie sind leicht an dem zungchst mil- 
chigen Aussehen ihrer Flfigel und an dem Hochglanz 
der t I au t  zu erkennen, die erst allm~hlich durch die 
wieder einsetzende Wachsproduktion das charak- 
teristische stnmpfe Schwarz erh5]t. Wie lange diese 
Wartezei t  der frisch geh~uteten Geflfigelten auf den 
Unterseiten der BlOtter anMlt ,  wurde im einzelnen 
nicht untersucht, soll aber im kommenden Jahre an 
eingetopften Evonymus-Bfischen geprfift werden. Die 
Temperatur  (u. Tageszeit) spielt dabei eine ausschlag- 
gebende Rolle. Man kann den physiologischen Zu- 
stand der noch nicht oder schon vorhandenen Flug- 
bereitschaft leicht am Verhalten der jungen Geflfigel- 
ten zum Licht prfifen. Solange sie n~mlich noch nicht 
flugreif sind, kehren sie hartn/ickig auI die Blattunter- 
seiten zurfick, wenn man sie auf die Blattoberseiten 
setzt. Dreht man ein besetztes Blatt  um, so kriechen 
die jungen Fliegen als erste, bald gefolgt von den 
Nymphen auf die jetzt nach unten gewandte Ober- 
seite. Sie sind also noch ausgesprochener negativ 
phototaktisch als die Al tnymphen und kriechen sofort 
wieder in den Schatten. 

Diese Lichtscheu schlf~gt aber dann nach Erlangung 
der Flugreife um in ein auff~lliges Streben zum Licht, 
dab nur durch Ungunst anderer Witterungsfaktoren, 
zu geringe Temperatur,  zu hohe Windgesehwindigkeit 
usw. zeitweilig unterdrfickt werden kann. 
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Sehr eindrucksvoll ist dieser Widerstreit der ,,Stim- 
mungen", - -  das heigt der positiven Phototaxis, 
die dann in letzter Auswirkung zum Abflugin Richtung 
der gr6Bten Helligkeit Ifihrt und dem Ausweichen vor 
ungfinstigen (Abflug-) Verh~iltnissen auf den Blatt- 
oberseiten - -  am frfihen Morgen eines Maitages oder 
bei b6igem ,,Rfickseiten-Wetter" mit weehselnder Be- 
w61kung und Einstrahlung zu beobachten. W~thrend 
in der Nacht und in der Kfihle des Morgens nirgends 
gefliigelte Jungfern auf den Blattoberseiten zu Sehen 
sind, kommen nun mit zunehmender Erw~rmung 
anfangs einzelne, sp~iter immer mehr yon den Warte- 
pl~tzen auf den Blattunterseiten nach oben gelaufen 
und beginnen mit Abflugvorbereitungen auf der Platt- 
form der dem Lichte  zugekchrten, etwas konvex ge- 
w61bten Oberfi~iche der BlOtter. Selten sieht man 
diese Fluglustigen weiter umher laufen, meist dient 
ihnen das gleiche Blatt, dessen konkave Unterseite 
ihnen Schutz und Ruheplatz w~hrend der letzten 
Entwieklung zur Flugreife bot, nun mit seiner Ober- 
sere  als Startfl~che. Ganz selten erfolgt einmal ein 
Abflug yon der Spitze eines jungen noch nach oben 
gerichteten Blattes oder sonst einem exponierten 
Platz, weil dort offenbar die Luftstr6mungen zu 
turbulent sind, so dab die L~tuse in der Regel von 
solchen Punkten wieder auI die Bl~itter zurtickkehren, 
wenn sie einmal dahin geraten waren. 

Um die mikroklimatischen Bedingungen ftir den Ab- 
Ilug der fundatrigenen Geflfigelten am Standort zu 
erfassen, wurden an einem Pfaffenhfitchenstrauch tier 
Kontrollstelle im Brilhl (3) thermoelektrische Tem- 
peraturmessungen durchgeIfihrt. Zur Temperaturbe- 
stimmung diente dabei ein yon A. M~-n~ entworfenes 
Thermoelement ill einer Glashaltervorrichtung. Die 
Dr~hte Konstantan und Kupfer, mit einem Durch- 
messer yon 0,05 ram, waren an einem freien 4 , 5  cm 
langen Stfick weich gel6tet. Die VergleichslStstelle, 
20 cm yon tier Mel316tstelle entfernt, war mit einem 
thermisch tri~gen Wachsgug umschlossen, so dab ihre 
Temperatur mit einem kleinen Quecksilberthermometer 
leicht zu bestimmen war. Als 2r wurde 
ein l-Viultif'lexgalvanometer tier Firma DR. LANGE, Ber- 
lin verwendet. Im Fehlerbereich des h~[ultiflexgalvano- 
meters waren die Thermoelemente ohne Strahlungs- 
fehleri Durch Kontrollmessungen mit einem ASSMA~N- 
schen Aspirationpsychrometer wurde die IVieBgenauig- 
keit des Thermoelementes iiberwacht. 

Bei den Messungen kam es vor allem darauf an, die 
Blattoberfl~chentemperaturen zu bestimmen, bei 
denen der Abflug der Blattl~iuse erfolgt. Zu diesem 
Zweck wurde die MeB16tstelle des Thermoelements 
auf die Blattoberfl~ehe aufgelegt, so dab gerade die 
Temperatur erfaBt wurde, unter der auch die einzelne 
Blattlaus lebt und zum Abflug vom Winterwirt an- 
gereizt wird. Bei einer Versuchsreihe am 18.5. 1949 
war es um 6 MEZ leieht dunstig, bei 6/Io Strato- 
cumulus- und Cirren-Bedeckung. Es war am Megort 
windstill mit schwacher Sonneneinstrahlung. Die 
Messungen wurden vor allem an einem Blatt  dureh- 
geffihrt, welches mit der Blattoberfl~iche senkrecht 
zur Einstrahlungsrichtung stand. Zu Beginn der MeB- 
reihe waren alle Blattl~iuse auf der Unterseite der 
Bl~itter. Die Blattoberflfichentemperatur betrug 14,1 
bis 15,6 ~ C. Erst als um 0630 MEZ der Friihdunst 
sich aufl6ste und die Einstrahlungsintensit~t zunahm 
und damit auch die Blattoberfl~chentemperatur, kam 
es bei 16,5 ~ C zu einem ersten Abfiug. 

Wir konnten nun mit dem praktisch tr~gheitslosen 
MeBinstrument an der Blattoberfl~iche ~iuBerst schnell 

hintereinander verschiedene MeBpunkte erfassen und 
so die zeitweilige Temperaturverteilung der Blattober- 
fl~iche und der Blattunterseite bestimmen. Diese 
Temperaturverteilung (Abb. 4) hatte offensichtJich 

"ns/p~luags/'/ch/~'ar 

Abb. 4. Temperaturverteilung auf einem Pfaffen- 
htitchenblatt beim Abflug voa Doralis Jaba~. 

zur Folge, dab die geflfigelten Fundatrigenien yon der 
kfihleren Unterseite des Blattes auf die wiirmere Ober- 
seite liefen, um schlieBlich in einem Temperatur- 
bereich um I7~  zum Abflug angeregt zu werden. 
Die Isothermen der Abb. 4 sind in ihrem Abstand 
yon der Blattoberfl~che tiberh6ht, weil es sich 
bei unseren MeBreihen um Blattoberfl~chentempera- 
turen handelt und der Temperaturgradient yon der 
Blattoberfi~iche zur um- 

gebenden Luft s~ gr~ i l i  ~ ~  ' 
ist, daBeinezeichnerische ze 
Darstellung des Tempe- 
raturgefalles nur durch 
diese Verzerrung m6g- 
lich war. Die Lufttempe- 
ratur entsprachetwader  0, *- 
Temperatur der Blatt- lez ~8,7 cz, e m 
unterseite. Durch eine Abb. 5. H~mfigkeitsverteilung der 

Hiiufigkeitsverteilung ~bflugt~mp~t.~ ~o~ Do~.u, r~b. �9 vo~ eirtem pfaffenhiitchenstrauch, 

(Abb. 5) aller MeBergeb- 
nisse ergab sich eine klare Lagerung der Abflug- 
temperatur um 17 ~ 

Bei Augenbeobachtungen vieler weiterer Abfttige 
yon gefltigelten Fundatrigenien yon Pfaffenhtitchen- 
Biischen an verschiedenen anderen Tagen wurde mit 
einem ASSMANNschen Aspirationspsychrometer die 
Luft temperatur  in der N~the der Bfische jeweils ge- 
messen. Diese Lufttemperaturen stimmen selbstver- 
st~ndlich nieht mit den Blattoberfl~tchentempera- 
turen iiberein undes  kann aus diesen Beobaehtungen 
eine Temperaturerh6hung zur B1attoberfl~iche bei 
Sonneneinstrahlung yon 1--4 ~ C abgesch~tzt werden. 
Auffallend sind nur wenige Tage, vor allem Mitte Mai, 
wo schon bei I 2 - - I 4 ~  Luft tempertur  Abflfige zu 
beobachten waren; dal3 es sich dabei um Blattober- 
fl~chentemperaturen dicht bei I 6 - - I 7 ~  handelte, 
dtirfte als wahrscheinlich anzunehmen sein. Inter- 
essant sind nur dabei die zu beobachtenden Tem- 
peraturschwankungen, die selbst in der gegenfiber 
der wirklichen Temperaturiinderung stark gediimpften 

Temperaturregis t r ierung des Thermographen in der 
benachbarten englischen Wetterhfitte der agrarmeteo- 
rologischen Forschungsstation QuedlinburgimSt umpfs- 
burger Garten noch als 3 ~ C im Registrierstreifen zu 
finden sind (Abb. 6). Diese Temperaturunruhe scheint 
ebenfalls noch alsAnreiz zum Abfliegen zu werten sein, 
selbst wenn der Schwellenwert bei 1 7  ~ noch nieht er- 
reicht ist. Dieser Reiz der Temperaturschwankungen 
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konnte  sp/i ter  nochmals  in der  sog. Schw/i rmphase  fest- 
gestel l t  werden (s. Tell  I I ) .  Eine Tempera tur~inderung 
t r i t t  auch be im S ta r t  der  L~iuse yon e iner  B la t tobe r -  
fl/iche ein. Das Beispiel  der  Abb.  4 zeigt am S t a r t p l a t z  
I7,4~ C und in der  dar t iber  l agernden  Luf t  ungefi ihr 
15,5 ~ C, so d a b  die Laus  be im S t a r t  ein T e m p e r a t u r -  
gef/ille yon e twa  2 ~ C durchf l iegt .  Wenn  auch sicher 

/ / I I ,  / /  
Abb. 6, Temperaturregis t r ierung vom IO. Mai 1949 und ix. Mai 1949. Die 
Zahlen fiber der Regis t r ie rkurve  geben die m i t  dem Stat ionsthermometer  
gemessenen Vergleichstemperaturen und die Zahlen unter  der Kurve die 

Ortszei t  an. 

durch  die F lugbewegung  eine zus~tzl iche Erw~rmung  
erfolgt ,  so scheint  doch diese Tempera tu r / inde rung  
n icht  h indernd  auf  den F lug  zu wirken.  

I s t  aber  die zum Abflug n6t ige T e m p e r a t u r  von 
ungeffihr I 7 ~  auf der  Startfl~iche bzw. I 4 - - I 5 ~  
in der  umgebenden  Luf t  noch n icht  e r re icht  oder  
e twa  durch  Wolkenscha t t en ,  K a l t l u f t e i n b r u c h  o . / i ,  
wieder  un t e r s ch r i t t en  oder  her rsch t  bet an sich aus-  
re ichender  E rw~rmung  der  Luf t  eine zu hohe Wind-  
geschwindigkei t ,  dann  kr iechen die f lugbere i ten  L~iuse 
wieder  auf  die schfi tzende Bla t tun te r se i t e ,  um dor t  zu 
verhar ren .  An einzetnen,  l~ingere Zeit  genau ver-  
folgten L~iusen konnte  fes tgestel l t  werden,  wie sie in 
Abst / inden yon einigen Minuten  oder  auch 1/ingerer 
Zei t  wieder  e inmal  nach oben laufen,  um die S t a r t -  
bed ingungen  e rneu t  durch  Abf lugversuche  zu prfifen; 
wahrscheinl ich  besonders  i m m e r  dann,  wenn sich - -  
e twa  durch  erneute  E i n s t r a h l u n g  - -  eine zum Abf lug  
reizende T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  e inges te l l t  hat .  E r s t  
wenn die Wi t te rungsverhf i l tn i s se  zu ungfinst ig werden.  
d. h, die Tempera tu r schwe l l e  zu welt  un te r sch r i t t en  
oder  der  W i n d  zu heft ig wird,  ve rha r ren  sie bis zur 
We t t e rbe s se rung  endgfi l t ig  auf  ihren  War tep l f i t zen  
auf  den Bla t tun te r se i t en .  

I m  a l lgemeinen benOtigen die s t a r t be r e i t en  Jung-  
fern einige Minuten  bis zum endgf i l t igen Abflug,  
wobei  auch bet diesen S t a r t v o r b e r e i t u n g e n  die H6he 
der  T e m p e r a t u r  eine verz6gernde  oder  beschleunigende 
Rolle spiel t .  Nur  sel ten sieht  man  eine Laus  nach dem 
Beste igen der  Blat toberfl~iche anschlieBend sofort  ab-  
Iliegen, und in diesem Fa l le  hande l t  es sich ve rmut l i eh  
um ein Tier ,  das  bere i ts  wenigs tens  eine S t a r t v o r -  
bere i tung  h in te r  sich h a t t e  und nur  durch  die Unguns t  
der  m o m e n t a n e n  ~ul3eren Umst~inde nicht  zum 
Abf lug  gekommen  w a r  und desha lb  wieder  die B la t t -  
un terse i te  aufgesucht  ha t t e .  In  mehreren  F/il len der  
ind iv idue l len  D u r c h b e o b a e h t u n g  konn te  das  festge- 
s te l l t  werden ;  wie f ibrigens alle diese S t a r t beoba c h -  
tungen an versch iedenen  Bfisehen und zu wieder-  
hol ten  Malen durchgef f ihr t  wurden ;  doeh wfirden die 
E inze lp ro toko l le  hier  zu viel  R a u m  beanspruchen  

Die flugbereite ,,t~liege", die zum ers ten  Male auf die 
Star t f lache kommt,  beginnt  nach kurzer Zeit die ~'lfigel 
zn lfiften. Dabei  werden zun/ichst nut  die Vorderfltigel 
s te i l  nach oben und vorn geffihrt, dann erst  auch die 
Hinterfli igel,  jed~och nicht  so weir. Sehr h~tufig werden 
nach diesem kurzen, ein- bis mehrmal igen ,,F1/Jgel- 

recken"  die Fli igel  wieder zusammengefal tet .  Ers t  nach 
einer Ruhepause yon wenigen IV[inuten, bet h6heren 
Temperaturen auch nur Sekunden, w~hrend der die Laus 
meist  gar n icht  oder nur wenig umherlauff ,  wird bet 
erneutem l~'ltigelspreizeI1 nun re1 sucht, die V o r d e r - u n d  
Hinterfl i igel  zu der beim Fluge erforderl ichen Einhei t  
zusammen zu kuppeln.  Das gelingt beim ers ten  Male 
offenbar n icht  ganz teicht  und rnuB gewissermaBen ers t  
gefibt werden, wghrend es bet spateren Star t s  und be- 
sonders bet h6heren Tempera turen  so bl i tzschnell  vor 
sich geht,  dab es der  Beobachtnng im allgemeinen ent-  
zogen ist.  ZunXchst werden wieder die Vorderflfigel 
sei t l ieh abgespreizt  nnd ziemlieh s t a r t  schrgg nach oben 
ger ichte t  gehalten. Daraufhin  werden auch die Hinter-  
fliigel, an deren Worderkante sich bekannt l ich  oben ein 
aus mehreren vers te i f ten  ]3orsten gebildeter,  nach rfick- 
wgrts  gebogener Haken  befindet ,  nachgeffihrt  und mi t  
eigenart igen,  zugleich rudernden und k ippenden Bewe- 
gungen mi t  kleiner Ampl i tude  versucht ,  sie mi t  dem 
Vorderf lf igel-Hinterrand in K o n t a k t  zu bringen, der  
etwa in der Mitre eine Strecke welt krempenf6rmig nach 
unten umgebogen ist. Ers t  wenn der I-tinterfl~gel dutch 
die yon nnten nach cben drehenden t3ewegungen mit  
seinem FIaken in diese Rinne eingegriffen hat, i s t  die 
Kuppelung hergestell t .  Die Laus r ichter  sich bet diesen 
t3ewegungen mit  mehr oder weniger durchgedrfickten 
Vorder- nnd Mittelbeinen steil  auf, offenbar um den 
ffir die langen t~ltigel n6tigen Bewegungsspielranm fiber 
der  Star t f lache  zu haben.  H a t  dieses etwas ungelenk 
anmutende , ,F ischen"  der Hinterflt~gel nsch  der u  
f l f igel-Hinterkante zum Erfqlg geffihrt, was meist  erst  
nach einigen vergebl ichen evtl .  durch ]angere Ruhe-  
pausen mi t  angeklappten  Flfigeln nnterbrochenen Ver- 
suchen getingt, nnd is t  dami t  die einheit l iche Flug-  
fl~ehe hergestel l t ,  so erfolgt sofort der  Abflug. 

Meist ha t  sich die Laus schon w~hrend des Flfigel- 
reckens nnd der Einkl inkversuche nnter  l ebhaf tem 
Fiihlerspiel  gegen die herrschende Luf ts t rSmung gedreht  
und so erfolgen auch die Abflfige bevorzngt  gegen den 
Wind,  wobei unter  Wind  hier nur sehr schwache Wind-  
geschwindigkeiten zu vers tehen sind. Leider  s tanden 
nns damals  zur Messung soleher niedriger Windge-  
schwindigkei ten noch keine so fein reagierenden Ane- 
mometer  zur Verfiigung, so dab dieser zweite, die Ab- 
flugfrequenz wesentl ich beeinflussende t~aktor nicht  
genaner e r fagt  werden konnte.  Es wurden abe t  auch 
mehrfach Abfliige in anderer  Richtung festgestell t ,  
besonders dann, wenn wie bet Biischen in gedeckter  
Lage, etwa am Waldrande,  die Richtung des s t~rks ten  
Lichteinfal ls  n icht  mit  der  Windr ichtung zusammenfieI. 
Offensichtlich is t  es den L~tusen - -  wie allen Fliegern - -  
unangenehm, wenn ihnen der Wind  yon hinten gegen 
die tTliigel blast .  I s t  er zu heftig, so gelingt schon das 
Flfigelrecken nnd -kuppeln nicht  und die Laus is t  znm 
Warren  auf einen ruhigeren Moment oder gar zum 
Rfickzug auf die ]31attunterseite gezwungen. 

Richtungweisend f~r den Abflug b le ib t  abe t  o i fenbar  
die Richtnng der gr6Bten Licht in tensi t~t .  Wenn  der 
S ta r t  auf e inem vers teckt  l iegenden Busch oder auf 
der  vom Licht  abgewandten  Seite (Waldrand) erfolgen 
mugte,  so war s te t s  zu beobachten,  dab sieh der Flug 
nach einem unsicheren Schwanken sehr bald nach dem 
Hellen wendete und dann mehr oder weniger steil  hinaus 
in den freien Luf t raum ffihrte. Durch dieses s ta rk  
posi t iv photo takt i sche  Verhal ten werden die abfliegen- 
den L~tuse zwangsl/~ufig aus der Geb/Jschzone des Waldes 
ins Freie hinaus gelei tet  wo ja  auch ihre Sommerwirte 
allein zu l inden sind. 

Dabei  fliegen sie zunaehst  wenigstens ak t iv  d .h .  
unter  Umst~nden der herrschenden Luftbewegnng ent-  
genen; nut  hSehst  selten kommt  es vor, dab eine Laus 
beim , ,Flfigeln" yon einem kr/ift igeren LuftstoB erfagt  
und ,,gegen ih}en Wil len"  davon getragen wird. Dagegen 
t r i t t  das unter  Umst/~nden nati ir l ich leicht  ein, wenn sie 
in re la t iv  geschtttzten, ruhigen Lagen ges tar te t  is t  und 
dann hinaus in den freien Lnf t r aum kommt,  wo sie dann 
passiv mit  fortgeffihrt  wird. Welche Rolle bet der  Wan-  
derung, insbesondere bet groBen Entfernungen der akt ive  
Flug und welche die passive Verfrachtung im Einzelnen 
spielen, ist  schwer zu entscheiden.  Das Streben der Laus 
nach dem Sta r t  i s t  znn~chst  der aktive,  zur grOBten 
I-Ielligkeit hinIfihrende Flug, der wohl erst  sparer  yon 
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der Suche nach einem neuen Wirt  abgel6st wird. Es 
gelingt jedenfalls nicht, yore Winterwir t  kurz vor dem 
Abfliegen eingesammelte Fliegen im X~tfig zur Annahme 
oder Wahl  yon Sommerwirtspflanzen zu bewegen. Sie 
s t reben unau iha l t sam zum Licht and  versuchen zu 
fIiegen; nur ein geringer Prozentsatz entschlieBt sich 
dann  nach 1/ingerer Zeit zur Annahme des gebotenen 
Futte~s. Wahrscheinlich muB erst eine gewisse Ermti- 
dung dutch den Flag eintreten,  bevor tier Trieb, eine 
neue Nahrungsquelle aufzusuchen, ausgelSst wird. 

H~ufig stud, besonders bet noch kaum fiber dem 
Schwellenwert yon i 4 - - i 6 ~  C Luft temperatur  liegender 
Erw~rmung Fehlstar ts  zu beobachten, bet denen der 
Flug nach kurzer, oft mehr oder minder gekrfimmter 
Bahn in der N~he auf B1,Attern oder aui  dem Boden 
endet. Dann  werden die Startpl~tze meist zu FuBe 
wieder erstiegen. 

Es ist leicht einzusehen,  dab bet giinstigen Flug- 
bed ingungen  fortw~hrend Abfliige in  dem Mage er- 
folgen wie die Jungl~use heranreifen und flugreife 
Imagines  ergeben, anderersei ts  aber  durch Zeiten mit  
unterschwelligen Wi t te rungsfak toren  (Tempera tur  
und Windgeschwindigkei t )  eine A n M u f u n g  yon Star t -  
berei ten e in t r e t en  mug,  die d a n n  bet der ers ten giin- 
st igen Gelegenheit,  d . h .  sobald die Grenzwerte er- 
reicht stud, in relat iv kurzer  Zeit davonfl iegen.  In-  
folgedessen k o m m t  es nach solchen Perioden zu 
Massenstarts  und Massenflfigen, die jedoch dann  sehr 
bald abkl ingen,  selbst wenn die F lugbed ingungen  
gtinstig bleiben, da eben dana  nur  noch die vergleichs- 
weise verh~iItnism~il3ig geringe Zahl von gerade flug- 
reif werdenden L~usen abfliegen kann .  Derart ige 
S t auungen  und  anschlieBende Massenabfltige t re ten 
besonders nach Kal t luf fe inbr i ichen  auf, wie sie im 
Frt ihjahr  ja Muf ig  sind, aber auch nach jeder Nacht .  
Deshalb wurden  am ers ten  w~rmeren Tage nach 
solchen Kii l teperioden und  am frtihen Morgen stets 
die meis ten Abfltige beobachtet ,  w~ihrend oft schon 
nach weniger als einer S tunde  bzw. in den folgenden 
Tagen warmer  Wi t t e rung  die S tar t f requenz  s tark 
nachl~iBt. DaB sich diese Verh~iltnisse auch beim 
Anflug widerspiegeln, war zu e rwar ten  und wird 
wetter un ten  niiher zu besprechen sein. 

b) D e r ( t ~ i g l i c h e ) A n f l u g  a u f  V i c i a  f a b a  
u n t e r  B e r t i c k s i c h t i g u n g  d e r  W i t t e -  

r u n g s f a k t o r e n .  

Nachdem die biologischen Vorausse tzungen und 
eine der wesentl ichsten Wi t t e rungsbed ingungen ,  die 
untere Grenze der Abf lug tempera tu r  ( I 7 ~  auf der 
Startfl~che), far den Beginn des Wanderf luges  im 
Frf ihjahr  festgestellt worden war, muBte  es m6glich 
sein, e inen weiteren wesentl ichen P u n k t  des 1Kassen- 
weehsels yon  Doralis fabae, den Anflug auf den 
Sommerwir ten  und die AbMngigke i t  seines Verlaufes 
und seiner In t ens i t~ t  von den Wi t t e rungs fak to ren ,  
zu s tudieren.  

Zur Beur te i lung der Anflugverh~l tnisse  auf den 
Sommerwir ten  werden hierbei die Ergebnisse  yon 
Ausz/ihlungen verwandt ,  die von  Anfang  Mat an ,  also 
vor  dem Auf t re ten  der ers ten Gefliigelten auf  den 
Kontrot lbi ischen,  an zahlreichen Pf lanzen  verschie- 
dener Sorten,  (vorwiegend Ras t a t t e r  und  Schlan-  
staedter) von Vicia faba L. t~tglich oder in Abs t a nd  
von 2 bis 3 Tagen bis weft in  den Oktober  h ine in  
durchgefi ihrt  warden .  Aus der folgenden Ubers icht  
ist zu en tnehmen ,  wie viele Pf lanzen dabei  durch-  
schnit t l ich kontrol l ier t  wurden :  

I .V .  --27. V. etwa 325 Pflanzen 
28. V. --3 o. VI. ,, 225 ,, 

~, VII  .--12. VII.  ,, 15o ,, 
13. VII.  --22. VII. ,, 60 ,, 
23, VII.  - - Io .  VII I .  ,, 2- -4  ,, 
I I .  VI I I . - -22 .  X. ,, 40 ,, 

Im Flochsommer konnten  es wegen des Massenanfluges 
und aus arbeitstechnischen Grfinden nur wenige sein. 
- -  Verschiedene Visic~/~be-Sorten wurden gew{~htt, urn 
etwaige Unterschiede in der Anflugfrequenz zu erfassen. 
Diese spielen abet bet der vorliegenden Fragestellung 
keine Rolle nnd  kSnnen auBer acht bleiben. Da die 
Lebensdauer einer Vicia [c~b~ bedeutend kfirzer ist als 
die Gesamtdauer des Blatt lausaniluges auf die Sommer- 
wirte, ferner die Anziehungskraft vor der Reife bereits 
sehr nachl~gt, muBten im Laufe der Untersuchungs- 
periode Inehrfach erneut ]~ohnen ansgelegt werden. Die 
Z~hlungen erfolgten aqso nicht  durehg~tngig an dem 
gleichen Pflanzenmaterial.  Da die Pflanzen aber schon 
sofort nach dem Auilaufen yon den Blatt l~usen an- 
genommen werden and  sich mindestens bis nach der 
Blfite keine wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der 
Anlockwirkung ergeben haben, spielt dieser UInstand 
keine 1Rolle. Die erste Aussaat erfolgte am 3o. M~rz, 
weitere am 9. Mat und  18. Juni, 20. Juli und 2. Sep- 
tember. Da es sp/~ter im Sommer infolge des angeheuren 
Befalls nicht  m6glich war, Pflanzen im Freien zu nor- 
malem Aufwachsen zu bringen, wurden sie entweder 
vom Auflaufen bis zum Versuchsbeginn durch Glas- 
zyliader mit  Gazedeekeln geschiitzt, oder dana  im Ge- 
w~chshaus angezogene Pflanzen verwandt,  die erst ins 
l~'reie gebracht wurden, wenn sie eine gewisse HShe 
erreicht bat ten,  so dab sie dem Befall wenigstens eine 
Weile Stand hielten. Xhnlieh wurde auch in einem erst 
sp/it im Frfihjahr ftir die Versuche zur Verfiigung ste- 
henden Garten verfahren, um Zeit zu gewinnen. Die 
Pflanzen s tanden einzeln in 2--3 Reihen yon .. 5 ~ cm Ent-  
fernung and  in 5 ~ cm Abstand.  Um die Ubersicht beim 
Ablesen der L~use zu erleichtern, wurden alle Neben- 
und Seitentriebe, die sich in  Sonderheit bet so weft 
gestellten Pi lanzen leicht entwickeln, stets frfihzeitig 
entfernt .  Alle Pflanzen waren numeriert .  Derartige 
Versuchsreihen lagen in drei verschiedenen G~rten und 
im Ins t i tu tsgar ten  des DSG-Betriebes Qnedlinburg and  
umfaBten jeweils 44 his 165 Pflanzen. Diese G~rten 
liegen alle auf dem alluvialen Talboden der Bode und 
sind untereiaander  and  yon den kontrotlierten Winter-  
wir ten (mit Ausnahme der Altenburg) 250 bis IOOO m 
entfernt,  so daB wohl ohne weiteres anzunehmen ist, 
dab sie im Flugbereich der yon den Kontrollbfischen 
s tar tenden L~usen liegen, womit nicht  gesagt sein soll, 
dab nicht  auch aus anderen Quellen und  yon wetter her 
Lguse zu d e n  Versuchsbohnen geflogen sein k6nnen;  
denn wit wissen ja tiber den Aktionsradius des akt iven 
~'luges zum mindesten yon Dorelis febae fast nichts and  
vermSgen fiber passive Verfrachtung dutch \Vinddrift 
im Einzelfalle wohl nie etwas best immtes zu sagen. Auch 
waren uns zweifellos selbst im engeren Versuehsgebiet 
nicht  alle Winterwirte bekannt .  

Die Kontrollen wurden meistens vormittags,  soweit 
Wi t te rung  und Zeit es er laubten t~glich, vielfach in 
einem zweit~ttigen Turnus  in der Weise durehgefiihrt, 
daB an jedem Tage framer nut  die IK~lfte der Versuche 
erfaBt wurde. Dabei wurde jede Pflanze sorgf/iltig yon 
oben bis un ten  hin abgesucht, and  die etwa angeflo- 
genen L~use saint der etwa schon abgesetzten Brut 
gez~hlt und entfernt,  d .h .  meist in 96% Alkohol ein- 
gesammelt. Dabei warden auch alle ohne Mutter an- 
getroffenen JunglXuse vernichtet, so dab die Pflanze 
nach tier ~ontrol le  wieder vSllig l~iusefrei waren. Nur 
wenn sich mit  gentigender Sicherheit feststellen lieB, 
daB derart  verwaiste Jula ( =  Junglarven) auf Grund 
ihres Alters und ihier Situation an der Pflanze nicht 
etwa yon einer gleichzeitig an der Pflanze angetroffenen 
oder bei der vorhergehenden Kontrolle abgelesenen 
Jungfer, sondern nur  yon ether inzwisenen an-, aber 
vor der Kontrolle bereits wieder abgeflogenen Mutter 
s tammen konnten,  wurde dieser Befund als Anflug and  
Abflug gewertet. 

Insgesamt wurden bet diesem Versuch in zusammen 
1i 7 Tageskontrollen zwischen dem I. Mat und  22. Ok- 
tober 24 68I gefltigelte Doralis fc~bc~e abgelesen. 
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Die angeflogenen Jungfern suchen auf den Bohnen 
bald  uach tier Ankunf t  versteckte,  d. h. schat t ige Stellen 
auf, vorwiegend in der Gipfelzone, wo sie sofort mit  dem 
Absetzen von Jula  beginnen. Vorzugsweise sitzen sie 
zwischen den einander beri ihrenden Pl~chen tier juugen, 
noch nicht  entfa l te ten BlOtter, in Bla t tachselu  und unter  
Nebenb15,ttern, sehr h~ufig auch in den anfangs noch 
tf i tenfSrmig nach oben eingerollten R~ndern der sich 
eben ent fa l tenden BlOtter - -  hier also entgegen der 
sonstigen Gewohnheit  auf der  Oberseite, die jedoch vom 
Lichte  abgewandt  nach innen gewickelt  ist, - -  sparer  
auch vielfach in den jugendl ichen Knospenst~,tnden, an 
deren Stielen und Kelchen, nut  znletzt  ira Somlner 
und an /ilteren Pflsnzen auch fret auf den Untersei ten 
~lterer,  g la t te r  ]31~tter. 

Selbstverst~ndl ich erfordern dermt ige  Absammlungen 
ein hohes Ma/3 yon Geduld und Gewissenhaft igkeit ,  
besonders bet niedrigen oder  sehr hohen Tempera turen  
und bet Niedersehl~gen. Es set an dieser Stelle nnseren 
Zfitarbeiterinnen, insbesondere Fr~iuleii1 ~ .  SmRAIJ~, Itir 
ihre unerm0dliche Hilfe herzlich gedankt .  

Da man nich• voranssetzen dart,  dab  sich die L~nse 
wahllos tiberall niedertassen, und da  sie auch nut  sel ten 
yore Winde d i rekt  angeweht werden, erzielt  man mi• 
dieser miihsamen Methode jedenfatls zuverl~ssigere Ergeb- 
nisse als mi t  der vie l fach/ ibl ichen Verwendung yon Leim- 
fangfl~chen, die bestenfalls einen gewissen, aber wahr- 
scheinlich nicht  kons tan ten  Prozen• des Fluges 
erfassen. Gewisse Fehlerquellen ba t t en  natiirl ich auch 
unsrer 5Iethode an; denn ein Teil der anfliegenden Jung- 
fern wird, ohne Jula  hinterlassen zu hubert, zwischen 
zwei Kontrol len wieder abfliegen, ein anderer  yon l~'einden 
vernichtet ,  yon Regengfissen oder S turm herabgeschlagen 
sein. Die • unter  Ums• mehrfach wieder- 
holte Kontrolle,  ergibt  natiirlich, besonders fiir die rneteo- 
rologische Answertung, die besten Daten, andererseits  
sind KontrolleI1 bet Schlech• 
ter, insbesondere Dauerregen 
prakt isch  kanm mi t  der  n6tigen 
Genauigkeit  dl~rchzufiihren. 

]3ei der Auswertnng nnct t3e- 
urtei lung der erhal tenen Anflug- 
zahlen ist  zu beriicksichtigen, dab  
sie, da fast  ausschlieBlieh in der 
ers ten t-I/ilfte des Vormit t~gs ab- 
gelesen wurde, die Anflugverh~lt-  
nisse des Vortages widerspiegeln 
und deshalb in den graphischen 
Darstel lnngen auch nur in bezug 
auf diesen eingetragen nnd bet den 
13erechnungen entsprechend ver- 
wandt  wurden. Dabei  konnte  die 
I-IShe des t~tglichen Anfluges 
nicht  direkt ,  sondern nut  pro 
Pflanze wiedergegeben werden, 
da die .Zahl der  kontrol l ier ten 
Pflanzen n icht  kons tan t  war. 
Ferner  mngte  infolge tier gewal- 
t igen Unterschiede in der Anflug- 
meuge fiir die erste Periode des 
Anflugs (2r Juni) ein 
g.r6Berer (Abb. 8a), ftir die zweite 
em bedeutend kleinerer Mags tab  
(Abb. 8b) gewahl t  werden. Ih r  
Verh~ltnis is t  u. a. aus der 0"ber- 
s ichfsdarstel lung in Abb. 7 ztt er- 
kenneu. Tage, yon denen keine 
Kontrollergebuisse vorliegen,wur- 
den in tier graphischen Darstel-  
lung und :Bereehnung ansge- 
schaltet ,  obwohl wir nati ir l ich 
nicht  wisseu, in welchem Mage 

der erhalienen Werte, da durch diese das Verstiindnis det 
Ergebnisse vor  al lem hinsichtlich des EinfInsses der 
Wit te rungsfakioren  wesentl ich erh6ht  wird. 

Statistische Bearbeitung der AnfluI~zahlen 
in Verbindung mit den Witterun~sfaktoren. 

Das vor l iegende Be oba c h tungsma te r i a l  ist  in Abb .  
7 u. 8 dargeste l l t .  Bet der  hier  vor l iegenden Zeitreihe 
konn te  die von DAEVES und BECK~L en twicke l te  
Methode  zur Ana lyse  von I- t i iuf igkei tsvertei lungen in 
Anwendung  gebrach t  werden.  I n d e m  jede r  Tag als  
Klassene in te i lung  mi t  e iner  be s t immte n  H~uf igke i t  
d. h. e inem Anf iug  yon Bla t t l~usen  pro kon t ro l l i e r t e r  
Vicia faba aufgefal3t wird,  lieB sich der  Anf lug  in 
zwei Abschn i t t e  gliedern,  die  e inersei ts  auf  de r  Zu-  
wanderung  der  funda t r igenen  Fl iegen yon den W i n t e r -  
wir ten,  und andererse i t s  auf dem Zuflug der  v i rg i -  
nogen erzeugten  Fl iegen yon  den Sommerwi r t en  be-  
ruhen.  Die ers te  T rennung  des G e s a m t k o l l e k t i v s  
wurde  demen t sp rechend  mi t  dem 8. zum 9. Jun i  
Iestgelegt .  So wurde  aus  dem G e sa mtko l l e k t i v  vom 
3. Mat bis zum 3 o. August ,  (die Anflt ige im S e p t e m b e r  
und Ok tobe r  wurden  wegen ihres ~iuBerst ger ingen 
Zahlenwer tes  bet der  s ta t i s t i schen  Bea rbe i tung  ver -  
nachl~ssigt) ,  zwei Ko l l ek t ive  gebildet ,  und zwar das  
ers te  Ko l l ek t i v  vom 3. Mat bis zum 8. Jun i  und das  
zweite Ko l l ek t i v  vom 9- Juni  bis  zum 3 I .  August .  D i e  
t3earbei tung der  beiden Kol l ek t ive  erfolgte nun v611ig 
get rennt .  Zun~ichst k a m  es da rauf  an, die Grund-  
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Abb. 7. Obersicht fiber die HOhe des t~iglichen Anfluges yon Dorc~lis [abae pro Pflanze der Kontrollreihen 
(Vicia [aba) im Frfihjahr und Sommer 1949 inQuedlinburg. Darunter zum Vergleich das Auftreten der 

Geflfigelten auf dell Winterwirten (sehraffiert) und ant den Sommerwirten (Kreuzsehraffur). 

ihr Anflug die _u der abgelesenen L/iuse am n~ch- 
s ten Kontrol l tage beeinfluBte. Wie jedoch sp~Lter nach- 
gewiesen wird, verschwindet ein hoher Prozentsatz der  
angeflogenen L~iuse bereits  innerhalb yon ein bis zwei 
Tagen wieder yon den ]3ohnen, so dab der l~'ehler bet 
diesem Verfahren geringer zu sein scheint, als wenn man 
den Anflng des J~ontroiltages gIeichm~Big mit  fiber die 
vorhergehenden fehlenden vertei l te .  

]5;iue ausftihrliche :Besprechung des Anflugverlaufs 
erfolgt erst  im AnschluB an die stat ist ische ]3earbeitung 

bewegung dieser  beiden Kol l ek t ive  zu bes t immen.  Es  
lag nahe als  Grundbewegung  eine GAusssche N orma l -  
ver te i lung einzusetzen.  Das Ziel bet der  s t a t i s t i schen  
Berechnung  der  Grundbewegul lg  war ,  v o n d e r  zu 
berechnenden  Grundbewegung  ausgehend,  eine neue 
Anf lugver te i lung  zu f inden,  die fret von dem na t i i r -  
l ichen physiologischen Ver lauf  der  Anf lugzahlen  die 
wirkl iche Reak t ion  auf  die Wi t te rungse inf i i i s se  l iefert .  
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Auf die entwicklungsm/il3ige Begrfindung der Grund- 
bewegung wird ebenfalls im folgenden Kapitel noeh 
n~iher eingegangen. Die Zerlegung der Kollektive in 
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H. J. MOLLER und K. U~a~R: Der Zfichter 

Wahrscheinlichkeitsintegrals in Summen-Prozent Ein- 
teilung und einer Abzisseneinteilung in einer arith- 
metischen Skala konnten die Summen-Prozent Werte 

Abb. 8 a. Die H6b.e des t iglicher~ Alffluges f u n d a t r i g e n e r  F l iegen  ( =  x. Kollekt iv)  yon Oomlis tabae pro Pflanze 
(schwarze S~iulen) au,f den Kontrol l re ihen yon Vicia Jaba ir~ Quedl inburg  I949 im  Verglelch m i t  dem jewei l igen W e r t  

der  Tagesmi t t e l t emper  a tu r  (T. M, ) . . . .  
t ier w i r k s a m e n  T e m p e r a t u r  (W.T.,  Summe)  
der  mi t t l e ren  Windst~irke (W,St . ,  h~ingende weiBe S~tulen); 
der  mi t t l e ren  relativer~ L u f t f e u c h t i g k e i t  ir~ % (L.F.) ;  . . . . . . .  
der  Niedersch lagsmenge  i~t m m  (sehra f f i e r t e  S~.ulen). 

Wei tere  Er l~uterungen  i m  T e x t .  
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Abb. 9. Summe~.kurve der Anflfige yon Doralis ]abae auf 
Vici~ [aba v o m  3. Mai bis  8. J u n i  1949 i m  Wahrsche in l ich-  

ke i t sne tz .  

eine Grundbewegung und in eine zur Grundbewegung 
relative Zeitreihe entspricht in ihrem Prinzip einer 
Streuungszerlegung. An Hand eines Koordinaten- 
papieres mit einer Ordinateneinteilung des GAlJssschen 

des ersten Kollektivs so verzerrt werden, dab die 
Gerade, welche einer Ghcssschen Normalverteilung 
entsprechen wfirde, leicht einzuzeichnen war (Abb. 9). 
Bekanntlich entspricht eine Gerade im Wahrschein- 
lichkeitsnetz einer idealen Gaussschen Normalver- 
teilung. Dieses geometrische Verfahren wurde aber 
nur zur Kontrolle der Annahme benutzt, ob es sich 
bei der vorliegenden Verteilung fiberhaupt um eine 
GATJSssche Normalverteilung als Grundbewegung 
handelt oder ob tin anderer Trend berechnet werden 
mugte. Die Abb. 9 zeigt eine volle Best/ttigung un- 
serer Annahme. Ffir die Berechnung der Grund- 
bewegung wurden nun die Tageswerte mit den je- 
weiligen Hgufigkeitszahlen der Anflfige pro Pflanze 
belastet und daraus der Mittelwert M am 18. V. und 
die Streuung ~ 7,3  berechnet. Nach dem von KOLLER 
angegebenen Verfahren zur Berechnung der Ordinaten 
der Normalverteilung wurde zun~ichst die Maximal- 
ordinate des I. Kollektivs mit 5,3 Anflfigen pro Tag 
und kontrollierter Pflanze ermittelt und ffir jeden 
Wert der Reihe der zugeh6rige Wert der Normal- 
verteilung, die in Abb. 8a der Anflugverteilung der 
fundatrigenen Fliegen eingetragen wurde. 

Das 2. Kollektiv stellt, wie schon o. a., den Anflug 
der virginogenen Fliegen dar (Abb. 8b). Diese zweite 
Verteilung ist sicher ein typischer Fall einer Misch- 
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verteilung. Die Verteilungskurve hat praktisch zwei 
Maxima, und die Aufgabe, die Kurve als Super- 
position yon zwei Normalverteilungen darzustellen, 
hat keine eindeutige L6sung, wie RI]~BESELL in seiner 
Kritik der Grogzahlforschung richtig bemerkt hat.  
Doch l~gt sich der mathe- 
matische Einwand, dab 
bei jeder Analyse yon 
Mischverteilungen zu- 
n~chst zu beweisen w~re, 
dab die verschiedenen 
Maxima eehte Buckel 
sind oder innerhalb der 
Streuung eines endlichen 
Kollektivs zuffillig sind, 
durch die Vervielfachung 
der Anflugh/iufigkeit der 
fiberlagernden Normal- 
verteilung vom 22.--28. 
Juli sofort zurfickweisen, 
so dal3 es in dem vor- 
liegenden Falle gerecht- 
fertigt erscheint, die 
fiberlagerte Verteilung 
yore 9- Juni bis zum 31. 
August yon der Vertei- 
lung vom 22.--28. Juli 
zu trennen. Weiter wird 
die Mutungszone der 
fiberlagerten Verteilung 
yon den Werten vom 
22.--28. Juli fiberschrit- 
ten. Im Wahrscheinlich- 
keitsnetz verlaufen die 
beiden Aste einer Nor- 
malverteilung (nicht in 
Summen-Prozent Dar- 
stellung, sondern nur 
im Prozentanteil  pro 
Tag) diS gerade Linie. 
Wird die 2. Verteilung 
im Wahrscheinlichkeits- 
netz in dieser Form 
verzerrt, so kann die 
fiberlagernde Normal- 
verteilung vom 22.--28. 
Juli als Hyperbel mit 
einem Kurvenlineal ein- 
gezeichnet werden. Bei 
den Uberlagerungstagen 
mug nun die Summe der 
H~iufigkeit der Grund- 
verteilung plus Summe ~ ~ ~ ~ r ~* 
der Hiiufigkeit der fiber- i ~ ~ ~ ~ ~ 
lagernden Verteilung N ~ ~ ~ e : e - ~  
gleich der in der Urkurve  ! ~ i t ~ ~ 
beobachteten H~ufigkeit ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~- ~-~ 
pro T a g  sein. Das Er- ~ ' - - "  
gebnis der Aufspaltung 
wird dadurch kontrolliert, da]3 die Summenhiiufig- 
keitsverteilung der Urverteilung = U (Abb. Io) nun 
nach der Abspaltung der fiberlagernden Verteilung II  
zu einer angen~herten Geraden I im Wahrscheinlich- 
keitsnetz werden muB, wenn die Abspaltung richtig 
durchgeffihrt ist. Die neue Grundverteilung I u n d  
die fiberlagernde sogenannteSchw~irmphase II  ergeben 

bei der Kontrolle im Wahrscheinlichkeitsnetz an- 
niihernd gerade Linien (Abb. IO). Die fiberlagernde 
Schw/~rmphase wird im Teil II  eingehend besprochen. 
Ftir die neue Grundverteilung I wurde nun nach dem 
oben beschriebenen Verfahren ffir jeden Punkt  der 
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Zeitreihe die zugeh6rige Gr613e der GAussschen Nor- 
malverteilung bestimmt. Der Mittelwert dieser Ver- 
teilung liegt am 2 4. VII.  mit einer Streuung a --~ 8,2 
und einer Maximalordinate von 17,8 Anfifigen pro 
Tag und Pflanze (Abb. 8b). 

Es w/ire nun grunds~fzlich die Frage zu beant- 
worten, welche meteorologischen Elemente oder Kom- 
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plexe (Luftmassen usw.) einen EinfluB auf den Anflug 
der Blattl~iuse auf Vicia faba haben k6nnten. Nach 
einer einj~hrigen Reihe stehen uns zu vergleic.henden 
Untersuchungen wenig M6glichkeiten offen, so d a b  

*'~ I X ~ g 5 G 7 g $ fa fr  f2 13 1~ 1~ 1E ]7 18 f g ~ g s 1 6 2  
~ge 

Abb. IO. S u m m e n k u r v e  der  Anflfige yon Doralis ]abae auf  Viola/aba vom 9 . Jun i  his  31. Augus t  1949 
im  Wahrsehe in l ichke i t sne tz .  (U = Ur-Summenh~iufigkel ts l inie ,  I = Summenh~iufigkei ts l inie  nach  

der  Abspa l tung  der  f iber lagernden Ver te i lung yore 22. bia 28. J u l i  z949 = I l L  

wir auf die schon in der Literatur herangezogenen 
Elemente: Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit und 
Windgeschwindigkeit angewiesen waren. STELLWAAG 
hat in seiner zusammenfassenden Arbeit sogar nur 
die beiden Elemente Temperatur und relative Luft- 
feuchtigkeit in die Betrachtung einbezogen, kommt 
aber vor allem zu der fJberzeugung, dab Laborunter- 
suchungen nicht mit den wirklichen Verh~ltnissen im 
Freiland zu vergleichen sind. Die aus Laborunter- 
suchungen gewonnenen Erkenntnisse BROADBENTS 
beziehen sieh auf die Aphiden Brevicoryne brassicae 
und Myzus persicae, die bekanntlich flugfreudiger als 
Doralis fabae sind, und augerdem scheinen die Ver- 
suchsbedingungen so beschr~nkt gewesen zu sein 
(Kristallisierschalen als Flugraum), dab eine 13ber- 
tragung der Ergebnisse auf die Freilandverh~ltnisse 
gewagt erscheint. So bleiben nut die nach den Vor- 
arbeiten yon WEG~R schon angeffihrten Untersu- 
chungen STELLWAAGS in Geisenheim, der wohl erst- 
malig den Massenwechsel yon Insekten (aber nur an 
Traubenwicklern Polychrosis botrana) mit den Me- 
thoden der neueren Mikroklimatologie bearbeitete. 

Wenn wit auch bemfihrt waren, die mikroklimatischen 
Bedlngungen des jeweiligen Abfluges der ]31attl~use genau 
zu erfassen, so fehlte bei unseren Untersuchungen vor 
allem ein brauchbares Registrierinstrnment zum min- 
desten zum IRegistrieren der t3estandestelnperaturen. 
Einzelmessungen, wie im Kapitel C a beschrieben, konn- 
ten nur ffir den jeweiligen Untersuchungstag ]3edeutung 
haben und dienten dazu, den Tagesgang des 131att- 
lausiluges nXher zu untersuchen. Ftir den Anflug der 
Blattl~use rnuBten so v0r allem die Werte der dich• am 
Beobachtungsfeld liegenden englischen Klimahfitte be- 
nutzt werden. Ffir die zum Vergleich herangezogenen 
meteorologischen Werte kommen deshalb folgende iFehler 
in Betracht: I. der mlterschiedliche Gradient vom 
Hfittenwert bis znm Anflugsort, der nach SCHR6I)T~ und 

STOLL bei geschlossenen Vicia/aba Best~nden im Mittel 
tiber eine l~ngere Beobachtungszeit gegenfiber den Wer- 
ten in 2 m H6he ill der Hfitte plus 1,5 ~ bei der Tem- 
peratur und --6% bei der relativen Feuchtigkeit be- 
tragen kann; 2. der Tr~gheitsfehler der Hfittenregistrierin- 

strumente ; 3. geben die gebildeten 
Mittelwerte nicht die znr Zeit des 
Abfluges herrschenden meteoro- 
logischen Verh~tltnisse wieder. 
Diese Fehler reduzieren sich aber 
vor allem dadurch, dab die me- 
teorologischen /Elemente in der 
Schicht zwischen 5 ~ und 20o cm 
iib.er dem ]3oden nicht erheblich 
unterschiedlich sind nnd in dieser 
Zone vor allem der Allflug der 
Blattl/iuse stattfindet. Augerdem 
ist in den Anilfigen pro Tag und 
kontrollierter Pfla~lze ebenfalls eine 
Summenwirkung erfaBt, die sich 
desha]b durchaus mit den Mittel- 
werten der meteorologischen Ele- 
mente vergleichen l~13t. In der 
Zeit des I. Kollektivs wurden die 
angeflogenen Blattl~use meist urn 
9 Uhr ausgez~hlt, so dab die 
Mittelwertbildung der meteoro- 
logischen Elemente yon 9 Uhr des 
Vortages bis 9 Uhr des angeffihr- 
ten Tages erfolgte, urn den mitt- 
leren Wert zu erhMten, der dieses 
Anflugergebnis beeinflugt haben 
k6nnte. In der Zeit des 2. IZollek- 
tivs lagen die Auszghlungen meist 
eine Stunde sparer, also um IO Uhr, 
so dab die Mittelwertbildnng ent- 
sprechend yon IO Uhr des Vortages 
bis io Uhr des angeffihrten Tages  
erfolgte. An Tagen bei denen an 
den Vortagen keine Ausz~ihlung 

der angeflogenen ]31attl~use erfolgte, wurden die aus- 
gefallenen Tage mit zur Mittelwertbildung herangezogen, 
well die beobachtete Anflugzahl auch (lurch die nicht 
tiberprfiften Tage beeinflnBt sein konnte. ]3ei den Anflug- 
zahlen w~ren noch folgende Fehlerquellen zu berfick- 
sichtigen: i. dieschonobenangeffihrte Snmrnenwirknng, 
die aber durch Abflfige in der Zwischenzeit gei~lscht 
werden kann; 2. durch die oben angeffihrte Staubildung 
bei Temperaturen nnter dem Schwellenwert oder dutch 
Wind- und 1Regeneinflfisse; 3. diirfte es auch yon EinIluB 
sein, unter welchen ]3edingungen die Entwicklung der 
Blattl~use auf den Winterwirten bis zum Abflug verlief. 
Auf diesen Punkt wird bei der Schilderung der I4orre- 
lationsrechnung noch nXher eingegangen werden. 

Wie sehon bei den Einzeluntersuchungen beim 
Abflug yon den Bfischen festgestellt wurde (Kap, 2a), 
muB eine Beziehung zwisehen der Temperatur und 
dem Abflug der Blattl~use und also auch zum Anflug 
auf den Sommerwirten bestehen. Es gab nun aber 
noch andere M6glichkeiten: entweder den Anflug der 
Blattl~use direkt m i t  der schon oben angefiihrten 
Mitteltemperatur in Korrelation zu setzen oder mit 
der oben beschriebenen wirksamen Temperatur (hier 
wurden I 5 ~  als Schwellentemperatur benutzt, well 
die gefundenen I7~ sich auf die direkten Oberfl~i- 
chentemperaturen beziehen und der yon SC~6DTER 
und STOLL gefundene mittlere Gradient in einer ~hn- 
lichen Gr613enordnung liegt und aueh dureh' unsere 
Stichprobenmessungen best~tigt werden konnte) oder 
mit der Stundenzahl fiber 15 ~ C oder mit der mittleren 
Windst~irke in der Abflugzeit. Alle Gr6gen konnten 
auBerdem noeh mit der Differenz zwischen den An- 
flfigen und der Grundkurve in Korrelation gesetzt 
werden. D i e  Nittelwerte und ihre Streuungen der 
angefiihrten Gr613en sind in Tabelle I zusammen- 
gefaBt. 
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Tabd[e I, 

Anflfige pro Pflz. je Tag 
(von Doralis  [ab~ Scop 
auf Vicia  /aba) . . . 

Differenz zwischen dem 
Anflug pro Pflz. je 
Tag und der Grund- 
kurve . . . . . . .  

Mitteltemperatur fiir die 
Zeit yon Anilugbeob- 
achtung zu Anflug- 
beobach,cung . . . .  

,,Wirksame Tempera- 
tu r"  (Summe der Luft-  
temperatur fiber 15 o C 
aller Doppelstunden 
von Anftugbeobach- 
tung zu Anflugbeob- 
achtung.) . . . . .  

StundenzahI der wirk- 
samen Temperatur 
(Stundenzahl mit fib. 
I5 ~ Cder  Anflugzeit, 

Mittel tier Windstfirke, 
die in der Anflugzeit 

Ergebnisse  Ergebnisse  
] des x. Kollektivs]  des 2. Kol lekt ivs  

I ~ ~ I ~ / . 

0,27 o,31 

i ] o 
13,7 3 , 8  6_ 16,4. 

I 9 , 2  2 1 , 9  

12,5 

8,69 

4,1 

34, 2 13~ 

1~ 113,o I 12,2 [ 12,5 

herrschte in Beaufort- ] I I 
skaleneinheiten. . �9 I w l 1,6 0,72 1,54 0,56 

Die einfachste Form der Korrela t ionsrechnung ist 
durch die Berechnung eines Korrelationskoeffizienten 
gegeben. Bei den vorliegenden Rechnungen wurde 

der Korrelationskoeffizient r - -  ~ ' * v - ~ M ~  M y  in 

Anwendung gebracht.  Dabei ist aber immer  die still- 
schweigende Voraussetzung maBgebend, dab lineare 

Abh~ngigkeiten vorliegen. Auf die M6glichkeit einer 
nicht linearen Korrelat ion wird noch spgter einge- 
gangen. Die Ergebnisse, welche mit  HiKe des Korre- 
lationskoeffizienten gewonnen wurden,  sind in Tab. 2 
zusammengefaBt.  

Dabei mug  jeder Korrelationskoeffizient den nur  
yon den Freihei tsgraden abh~ngigen Zufallsh6chst-  

t 
wert  r ..... ---- ~ fiberschreiten. Zwischen a (Grenz- 

wert  einer Funkt ion  yon r) und m (Freiheitsgrade) 
gelten nach der angenommenen Sicherheitsgrenze 
yon o,27% die bet WEBER angegebenen Werte.  Wetter  
gilt nach R . A .  FISI~ER ffir jeden Korrela t ionsfaktor  
einer St ichprobe ein best immter  Schwankungs-  
bereich, d. h. ein mitt lerer Fehler von r, der aber 
asymmetr isch  ist und so fiber eine f (r) = z fiber den 

1 
mittleren Fehler von z - m, - -  berechnet  wird. 

Es f/ilk nun in Tabelle 2 besonders auf, daft die 
Korrelat ionskoeffizienten mit  dem Anflug nur  im 
Falle Anflug - -  Mit te l temperatur  gerade den Zu- 
fallsh6chstwert fiberschreiten, bzw. beim 2. Kollektiv 
gleich diesem sind, w/ihrend der Schwankungsbereich 
fast bis an Null heranreicht  oder beim 2. Kollektiv 
im Schwankungsbereich von Null liegt, d. h. dab alle 
Korrelat ionskoeffizienten mit  den reinen Anflug- 
zahlen pro Pflanze und Tag einer kHtischen staff- 
stischen Beurtei lung nicht  s tandhal ten.  Erst  die 
schon oben erl{iuterte Trennung  der Grundbewegung 
yon der ursprfinglichen Anflugsreihe l~igt einige sta- 
tistische Zusammenh~inge erkennen. Vor allem der 
Korrelationskoeffizient Anflug minus Grundkurve  - -  
Mit te l temperatur  wird in beiden Kollektiven rund 
+ 0, 7. So liegt der Schwankungsbereich eindeutig 
aul3erhalb der Nullgrenze. Wenn  auch der Korre-  
lationskoeffizient Anflug minus Grundkurve  =- wirk- 
same Tempera tu r  den Zufallsh6ehstwert fiberschreitet, 
liegt er doeh im Schwankungsbereich yon Null, d. h. 

Tabelle 2. Korrelationskoeff iz ienten.  

Ergebnisse  des I.  Kol lekt ivs  

v o m  2 . 5 . - - 8 . 6 . 4 9  

ZufallshOchst-  
wer t  fiir 

r 

Ergebnisse  des 2. Kol lekt ivs  

vom 9, 6 , - -3x .  8 .49  

Zufa l l sh6chst -  
wer t  f i ir  

r 
Korrelat ionskoe ff iz ient  Korrelat ionskoef f iz ient  

Anflug y --  Mitteltemperatur t o,375 ryt ~ + o,57 (Schwan- o,292 ryt = q-o,29 (ira Schwan- 
kungsbereich yon o, o8 bis kungsbereich von o) 
1,24) 

Anflug y - -  wirksame Tern- 0,375 rywt iiberschreitet nicht 0,292 rywtiiberschreitet nicht den 
peratur "vVt den Zufallsh6chstwert ZufallshSchstwert 

Anflug y - -  Windst~irke w 0,375 ryw fiberschreite,c nicht o,292 ryw ~iberschreitet nich,cden 
den Zufallsh6chsiwert Zufallsh6chs,cwert 

Differenz Anflug minus Grund- 0,375 0,292 
kurve Ay - -  Mitteltemperatur t 

Differenz Anflug minus Grund- 
kurve Ay - -  wirksame Tempe- 
ratur Wt 

0,375 

rzlyt = q- 0,68 (Schwan- 
kungsbereich yon o,25 bis 
0,89) 

rdywt = -Jr o,42 (ira 
Schwankungsbereieh yon 
o) 

o,375 

o,375 

rAyh fiberschreitet nicht den 
Zufallsh6chstwert 

r,~yw fiberschreite• nich• den 
Zufallsh6chstwert 

Differenz Anflug minus Grund- 
kurve Ay - -  Stundenzahl der 
wirksamen Tempera Lur h 

Differenz Anflug minus Grund 
kurve Ay - -  Windst~irke w 

0,292 

o,292 

0,292 

r d y t  ~--- @ 0,67 (Schwan- 
kungsbereich yon 0,35 bis 
0,85 

raywt ~--- q-0,36 (ira 
Schwankungsbereich von o) 

rayl~ = + o,3o (ira 
Schwankungsbereich von o) 

r~yw iiberschreitet nicht 
den Zufallsh6chstwert 
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nur die Korrelation mit der Mittelwerttemperatur der 
Anflugzeit entspricht einem eindeutigen Ztisammen- 
hang. Die Erkl~rung liegt wohl in dem EinfluB der 
Temperatur auf die pr~imaginale Entwicklung bis zur 
flugf~ihigen Laus, w~hrend bei der wirksamen Tem- 
peratur nur der Einflul3 auf die Flugstimmung zum 
Ausdruck kommt. Haben aber infolge der vorher- 
gehenden Wetterentwicklung nicht viele Blattl~use 
Abflugreife erlangt, so k6nnen auch noch so hohe wirk- 
same Temperaturen keinen Abflug yon Blattl~tusen 
hervorrufen. Aul3erdem wird gerade die Summe der 
Temperaturen fiber dem Abflugsschwellenwert oft bei 
hohen Werten, der ja eine lineare Abh~ingigkeit dem 
Korrelationskoeffizienten zugrunde liegt)~ die Straff- 
heit des Zusammenhanges st6ren, da es sich, wie noch 
unten gezeigt wird, gar nicht um streng lineare Ab- 
h~ngigkeiten handelt, vielmehr ist eine Abh~ingigkeit 
in der Art einer Wirkungsfunktion zu erwarten. DaB 
aber nicht nur die Zeitdauer, sondern auch die H6he 
der wirkenden Temperatur bei der Anregung zum 
Abflug eine Rolle spielte, zeigt der Vergleich mit dem 
Korrelationskoeffizienten Anflug minus Grundkurve- 
Stundenzabl der Wirksamen Temperatur,  da bei diesem 
Korrelationskoeffizienten noch nicht einmal der Zu- 
fallsh6chstwert fiberschritten wird. Der Korrelations- 
koeffizient mit der Windst~rke in der Anflugzeit ist 
zwar erwartungsgem~B negativ, fiberschreitet aber in 
beiden Kollektiven nicht den Zufallsh6chstwert, weil 
es sich um nicbt lineare Korrelationen bandeR. Aus 
diesem Grunde konnte auch die partielle Korrelation 
keine Ergebnisse zeigen, die zwischen dem Anflug - -  
der Temperatur - -  und der Windst~irke unter jewei- 
ligem Konstanthalten eines Faktors zu berechnen 
gewesen w~re. 

Um zu prtifen, ob es sich wirklieh um lineare Zu- 
sammenh~nge handelt, wurde das PEARSONsche Korre- 
lationsverh~ltnis berechnet, das GEBELEISI mit den 

s~ S 
w -  I -- ~{ gezelchnet. GrOBen K~v = I ~ und K ~ - -  a~ 

Dabei ist a die Streuung in der Summenreihe und s 
die Streuung der Einzelwerte um die Zeilen- und 
Kolonnenmittel. Bekanntlich kann man durch eine 
Korrelationstabelle mit Hilfe der Zeilenmittel und 
Spaltenmittel feststellen, ob in einem Anflug-Tempe- 
raturdiagramm (Abb. i i a  u. i2a) diese Mittelwerte 

,4 _J t / I t IN 

" 0 [ ~ , , ,  , l l l , l ~ l , l , l ,  I I I I ,  ,I,-~ 
5 6 f g 9 lO ll 12 l~ I~ I# Ill lf l8 N 2021 22g~% 

~#dlem#eml~z 
A.bb. i I a .  Zeilen- und Spaltenmittel  der Korrelationstabelle 

Anflug 1Viitteltemperatur beim x. Kollektiv. 

etwa um eine Gerade liegen. In Abb. i i  a des i .  Kol- 
lektivs und in der Abb. I2a des 2. Kollektivs entspricht 
aber der ffir einen bestimmten Temperaturwert berech- 
nete Anflug nicht umgekehrt dem gleichen Anflug der 
als Ausgang betraehteten Temperatur. So mfil3ten 
auch die Korrelationsverh~ltnisse unterschiedliche 
Werte sein. 

Tabelle 3. Pearsonsche Korrelationsverhdlinisse. 

Ergebnisse des ] Ergebnisse des 
:E. Kollektivs I 2. Kollektivs 

yore 2. 5 . - - 8 . 6 . 4 9  yore 9 . 6 . - - 3 n  8.49 

Anflug y -- Mittel- I{ty = 0,56 [ I{ty = 0,46 
temperatur t I4]yt -= 0,74 [ Kyt = 0,49 

Anflug y -- Wind- K w y ~  0 , 5 3  [ K w y - - 0 , 7 8  
st~rke w K y w =  0,34 [ I-{yw= 0,23 

Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, ist der Unterschied 
zwischen K,v und K~t beim 2. Kollektiv gering. Der 
Unterschied im I. Kollektiv ist bedeutend gr6Ber, 
obwohl bei einem Vergleich der Korrelationsfaktoren 
r des i .  und 
len ist, dab 
duktion des 

2. Kollektivs festzustel- 
es sich um eine Repro- 
Zusammenbanges han- 

,, \ 

d / 3 
rzi#lem ~zc/std~>ke 

Ab. r ib .  Zeilen- und Spalten- 
mittel  der Korrelationstabelle 
Anflug mittlere Windst~irke 

beim I. Kollektiv.  

tr 

0 I 2 3 r  
atl'///ere ~a ' s /# /ce  

Abb. x2b. Zeilen- 
und SpMtenmittel  
der Korrelations- 
tabelleAnflug mit t -  

lere Windst~irke 
beim z. Kollektiv. 

delt. Diese Korrelationskoeffizienten stammen also aus 
einem Gesamtkollektiv. Es erscheint uns abet doch 
verfrfiht, nun aus dieser einj~brigen Reihe die Wir- 
kungsfunktion mathematiseh zu formulieren. Die im 
Jahre 195o angesetzte Wiederholung des Versuches 
wird gerade zu dieser Aussage noch wertvolle Unter- 
lagen liefern k6nnen. 

Die Korrelationsverh~tltnisse Anflug--Windst~irke 
zeigen erhebliche Differenzen. Damit dfirfte der nicht 
lineare Zusammenhang klar 
bewiesen sein (Abb. i i b  und 
12b). Das negative Vorzeichen 
des Korrelationskoe ffizienten 
geht beim Korrelationsver- 
Mltnis verloren. Mankommt 
bei diesem Ergebnis zu dem 
Schlul3, dab bei geringenWind- 
st~irken jede nur biologisch 
denkbare Anflugzahl erscbei- 
nen k6nnte, aber diese Streu- 
ung mit der Zunahme der 
Windst~trke stark abnimmt 
und der Mittelwert der Werte 
Null zustrebt. In Abb. 13 
wurde in einer Diagramm- 

~16 / '  

,~ a / /  

e;z , / - -  j 
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Abb. x2a. Zeilen- urtdSpalten- 
darstellung dieWindst/irke und mitre1 a~r K .... lat~o~t~ben~ 

AnflugMitteltemperatur beim 
die Mitteltemperatur der An- 2. Kollektiv. 
flugzeit mit den Hitufigkeits- 
zahlen des Anfluges in Klassen pro Pflanze und 
Tag in Verbindung gebracht. Es ergaben sich 3 
Zonen der Anflugverteilung und zwar Zone i mit 
starker Anflugt~tigkeit fiber i 5 ~  Mitteltemperatur 
und unter der Windstiirke 2,5 Beaufortskaleneinheiten, 
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die 2. Zone des m/il3igen Anfluges liegt fiber I2~  
Mitteltemperatur und unter der mittleren Windst~rke 
3,5 und die 3-Zone mit geringem Anflug liegt fiber 
9~ und unter Windst/irke 4 Aul3erhalb dieses Be- 
reiches scheint kein Anfiug zu erfol- 
gen. Auf die obere Temperaturgrenze 
wird im Iolgenden Kapitel noch n~iher ~,~ 
eingegangen. 

Bisher wurde die relative Luft- '~'~ 
feuchtigkeit bewuBt aus der statisti- ~s,~ 
schen Betrachtung herausgelassen, weil g~ 
der Korrelationskoeffizient Anflug - -  .~ 
relative Luftfeuchtigkeit weit unter ~ 
dem Zufallsh6chstwert liegt, so dab ~- 
kaum yon einem linearen gesetzm~iBigen ~ ~,~ 
Zusammenhang gesprochen werden _~ 
kann. Auch STELLWAAG hat in seinen 
Ausffihrungen darauf hingewiesen, dab a,~, / 
in unseren Breiten kaum mit einer / 
engeren Bindung zwischen Massen- 0~ 
wechsel der Insekten und der relativen 
Luftfeuchtigkeit zu reehnen sei. Auch 
BROADB~T stellte bei seinen Labor- 
untersuehungen lest, dab einerseits 
nach der Anpassung der Blattl~iuse der 
Flug bei allen relativen Luftfeuch- 
tigkeiten von 5 o - - i o o %  stattfinden kann, anderer- 
seits eine hohe Luft temperatur  aber kombiniert mit 
einer hohen Luftfeuchtigkeit den Flug verhindert. 
In Abb. 14 ist die relative Luftfeuchtigkeit und die 
Mitteltemperatur der Anflugzeit in einer Diagramm- 
darstellung (Klimagramm) eingezeichnet und die H~tu- 
figkeitszahlen des Anfluges in Klasseneinheiten zu den 
entspreehenden Luftfeuchtigkeits- und Temperatur- 
werten aufgetragen. Wieder ergaben sieh 3 Zonen mit 
etwa der gleichen Temperaturabgren- ~.f 
zung wie sehon bei dem Klimagramm z0~ ! 

mit der Windst~rke. Bei dieser Dar- 7o /~ 
stellung hatte aber ]ede Zone gegen- ~ 9u  i /  | 
fiber der relativen Luftfeuchtigkeit eine ~ ~ / /  
obere und eine untere Grenze, und ~ / , 
es scheint sich die obere Grenze der ,-~ ~u 1 
ersten Zone bei h6herer Luftfeuchtig- ~ 
keit zu h6herer Temperatur  in dem { e0 ,, 
oben angeffihrten Sinne zu bewegen. {ee \ k  ~ 

Eine Feststellung der unteren Feuchtig- \ \ \  
keitsabgrenzung der Zonen w~ire aus  e, a la z~ 
Mangel an Beobachtungsmaterial hypo- 
thetiseh. In Abb. 13 und 14 wurde das 
~. und 2. Kollektiv eingezeichnet und 
auch hier zeigt sich die schon oben 
angeffihrte Tatsache, dab beide Kol- 
lektive, wenn es sieh aueh um bio- 
logisch verschiedene Vorg/inge handelt, vor allem 
mit erheblich verschiedener Gr6genordnung der 
Anflugzahlen, doch den gleichen Wirkungen der 
meteorologischen Faktoren unterliegen, so dab wir 
praktisch eine Wiederholung des Versuches in 
einem Jahr haben und unsere Ergebnisse so bereits 
als reproduzierbar besehrieben werden k6nnen. Bei 
allen beschriebenen Untersuchungsergebnissen und 
Vergleichen mit meteorologischen Gr6gen wurden 
immer Mittelwerte oder Summengr613en zum Ver- 
gleich herangezogen, die nur als Hilfsgr6Ben ffir 
die tatsgchlich beim Abflug oder Anflug der Blatt- 
l~iuse herrsehenden Gr6Ben gelten k6nnen. Die Ein- 
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zelmessungen direkt in Verbindung mit dem Tages- 
gang des Blattl/iuseanfluges sollen erst in Tell II  bei 
der Diskussion der Schwfirmphase nfiher beschrieben 
werden. 
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stiirke in der Anfiugzeit. 

D i s k u s s i o n  des  Anf lu~es .  

W~ihrend die allgemeineren biologischen Folge- 
rungen, die sich aus der statistischen Bearbeitung der 
Anflugzahlen ergeben zum Teil schon im AnschluB 
an diese angedeutet wurden, ergibt sich nun die Not- 
wendigkeit, den allgemeinen Verlauf des Zufluges und 
seine Abh/ingigkeit yon biologischen und meteorolo- 
gischen Faktoren im Einzelnen zu besprechen. Bei 
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Abb. 14. Kl imagramm zur Abh[ingigkeit  der Anflugh~iufigkeit von Doral, i s  [abae auf V i c i a  
]aba pro kontroll ier ter  Pflanze je Tag yon der Mit te l temperatur  und der mi t t leren re la t iven 

Luf t feuoht igke i t  in  der Pmflugzeit. 

der Betrachtung des allgemeinen Verlaufs des Anflugs 
(Abb. 7 u. 8) gehen wir yon der Vorstellung aus, dab 
die H6he des Anfluges zun~ichst einmal, wenn alle 
Witterungseinflfisse konstant gehalten wfirden, von 
der Anzahl der auf den Winterwirten entstehenden 
abflugfiihigen fundatrigenen bzw. sp~ter von den auf 
den fiberv61kerten oder abwelkenden Sommerwirten 
produzierten virginogenen Fliegen bestimmt wird. 
Unsere Beobachtungen an den Bfischen best~itigen 
zwar Ifir Quedlinburg und ifir I94 9 die allgemein ver- 
breiteten Vorstellungen fiber den Zeitpunkt des Er- 
scheinens der Fliegen im Verlaufe der ersten funda- 
trigenen Generationen nicht in allen Einzelheiten, 
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jedoch insofern, als die Geflfigelten nicht schlagartig, 
sondern in allm~hlich sieh steigernder Zahl entstehen 
gem~B der steigenden Produktion der Fundatrizen 
und ihrer T6chter und Enkelinnen, sowie der zu- 
nehmenden fJberv61kerung der Bfische und dem da- 
durch entstehenden Nahrungsmangel. Diese Produk- 
tion erreicht ein Maximum kurz nach dem Zeitpunkt, 
in dem die ungeflfigelten Fundatrigenien, die zuletzt 
nur noch "Geflfigelte produzieren, abzusterben be- 
ginnen. Da das infolge des ungleichen Alters dieser 
(selbst bei Herkunft  von einer Mutter) nicht schlag- 
artig eintritt, sinkt die Produktion nur allm~ihlich 
wieder ab und erreicht schlieBlich den Wert Null. 
Diese Vorstellung wurde durch den Augenschein 
bei den Kontrollen der Evonymus-Bfische voll be- 
st~itigt. 

Die Tatsache, dab --  wie unten welter ausgeffihrt 
wird --  die Wanderfliegen wahrscheinlich nicht auf 
der ersten Sommerwirtspflanze endgfiltig zur Ruhe 
kommen, sondern nacheinander mehrere befliegen, 
beeinfiuBt die Vorstellung, die sich aus dem soeben 
vorgetragenen Gedankengang ergibt, nicht wesentlich. 
Es stehen ffir die Anflfige dadurch neben den jfingsten 
unmittelbar yon den Bfischen kommenden auch noch 
~tltere Fliegen zur Verffigung, im Ganzen aber am 
Anfang nur wenige, dann immer mehr und zuletzt 
dem nachlassenden Nachschub yon den Btischen und 
dem allm~thlich einsetzenden Absterben zufolge wieder 
immer weniger. 

Die bei der statistischen Bearbeitung zwanglos sich 
ergebende zeitliche Folge der Anflugwerte in Form 
einer GAussschen Normalverteilung entspricht daher 
biologiseh zweifellos den Tatsachen; zumindesten vor- 
erst fiir die Zeit der Zuflfige von den Winterwirten, 
die mit dem 8./9. Juni als abgeschlossen betrachtet 
wird, da dann einerseits auf Evonymus keine Fliegen 
mehr vorhanden waren, andererseits yon nun an mit 
dem Zufiug von virginogenen Fliegen zu rechnen war, 
zugleich auch ein auff~illiger Sprung in der 1.16he des 
Zufluges sich abzeichnet (Abb. 7). Philadelphus ist, 
da seine Kolonien sich nicht autochthon entwickelten, 
ebensowenig zu den Winterwirten wie zu den 
Sommerwirten zu rechnen und nimmt - -  mit der 
Abgabe von Gefifigelten bis weit in den Juni hinein --  
eine Mittelstellung ein. Wegen der 13berlagerung des 
von ihm stammenden Anfluges durch den kurz nach 
Mitre Juni einsetzenden Virginogenienflug war jedoch 
eine besondere Behandlung nicht durchffihrbar und 
die Zusammenfassung mit diesem geraten. Es ist ja 
auch - -  mindestens im v0rliegenden Falle - -  nicht 
falsch, wenn man die Philadelphus-Fliegen als virgi- 
nogen auffagt. 

Da auf den Sommerwirten zun~chst nut unge- 
flfigelte Nachkommen entstehen, entwickeln sich vir- 
ginogene Fliegen erst allm~hlich in dem MaBe, wie 
eine rJberv61kerung auf ihnen eintri t t  und der Saft- 
strom erlahmt. Das Maximum an Geflfigelten wird 
auftreten, wenn die virginogenen Fliegen nut  noch 
wenige saftige, krautige Sommerwirte finden: mit 
Einsetzen tier hochsommerlichen Dfirre. Je sch~rfer 
sich diese auspr/igt, um so sch/irfer wird sich das 
Maximum ausbilden, w~hrend es in feuchten Sommern 
sehr allm~ihlich erreicht wird. SchlieBlich wird aber 
infolge der immer mehr abnehmenden Zahl geeigneter 
Wirte, der damit verringerten Fruchtbarkeit  der 
Kolonien und des gesteigerten Parasitierungsgrades, 

sp~itestens aber im t-terbst mit steigendem Anteil yon 
Gynoparen und ~ ,  die statt  zu den Bohnen zu den 
Winterwirten streben, die Anzahl der Abfifige wieder 
absinken. 

lJberraschenderweise trat dieses Absinken des Vir- 
ginogenienzufluges bereits im August auf und es ist 
ungewiB, ob das nut durch die extreme Trockenheit 
des Hochsommers und Herbstes 1949 bedingt war, 
selange darfiber nicht mehrj~ihrige Beobachtungs- 
reihen zur Verffigung stehen; oder ob das in jedem 
]ahre so ist, woffir z. B. gewisse Angaben HEINZES 
(1949) sprechen, die infolge anderer Methodik aller- 
dings nicht v611ig vergleichbar sind. Dann w~re es 
sehr notwendig, fiber diese Phase stark herabgesetzter 
Produktionskraft der Doralis fabae-Kolonien im Sp~it- 
sommer und Frfihherbst mehr zu erfahren, vor allem 
auch fiber die in dieser Zeit wesentlichen Wirte und 
Habitats. Man kann zun~chst nur annehmen, dab 
sich die Populationen auf wenige, sehr kleine Kolonien 
an feuchten, schattigen Orten beschr~nken, da die 
Feldmark zu dieser Zeit kaum noch geeignete Wirte 
aufweist. 

Zweifellos ist aber eine mengenm~tBige Verteilung 
des Virginogenien-Fluges in der Zeit anzunehmen, wie 
sie die errechnete GAusssche Normalverteilung auch 
ffir das zweite Kollektiv darstellt. 

Wenn es in Zukunft gelingt, den Zuflug tier funda- 
trigenen und virginogenen Fliegen stets in ~hnlicher 
Form getrennt zu fassen, so wird das Verh~iltnis des 
gr6Benordnungsm~tBigen Unterschiedes von Interesse 
sein. In diesem Jahre betrug es unter Zugrundelegung 
der Mittelwerte (Anflug pro Pfianze je Tag) genau 
i : 24. Daffir ist allerdings wohl nicht nur die jeweils 
verffigbare Menge der Geflfigelten, sondern auch die 
H6he und Dauer der Mitteltemperatur, mehr noch 
der wirksamen Temperatur von urs~chlicher Bedeu- 
tung, die ja im Juli erheblich h6her liegen als im Mai, 
wie der Tabelle I zu entnehmen ist. Dagegen sind die 
mittleren Windst~irken verstiindlicherweise ann~ihernd 
gleich. Auch die Lage der Maxima (diesmal am 21. V. 
und 25. vii.) kann besonders im Hinblick auf diag- 
nostische und eventuell prognostische Zwecke, unter 
Berficksichtigung des jeweiligen Eibesatzes der Bfische 
Bedeutung gewinnen. SchlieBlich werden die abso- 
luten Zahlen geeignet sein, unsere bisher hypothe- 
tischen Vorstellungen fiber das reelle Vermehrungs- 
potential der L~use zu beleuchten. 

Alle diese Folgerungen und Gedankeng~nge waren 
erst m6glich, nachdem es gelang, den allgemeinen 
Verlauf des Blattlausanfluges durch Berechnung der 
von den t~iglichen Witterungseinflfissen befreiten 
Grundbewegung aus dem Beobachtungsmaterial her- 
auszusch~len. Wie richtig dieser Weg war, erhellt vor 
allem aus tier im vorigen Kapitel im Einzelnen be- 
grfindeten Tatsache (s. S. i i ) ,  dab sich eine statistisch 
gesicherte Beziehung zwischen den einzelnen Witte- 
rungsfaktoren, insbesondere der Temperatur und den 
Anflugzahlen nur nach Abzug der Werte der Grund- 
kurve nachweisen l~iBt. 

Im folgenden ist nun zu untersuchen, in welchem 
Sinne und AusmaBe diese Beziehungen, auf deren 
allgemeine Bedeutung oben schon hingewiesen wurde, 
im Verlauf des Anfluges im Einzelnen eine Rolle 
spielen. Dabei gibt neben der Abb. 8 vor allem Abb. 15 
ein anschauliches Bild von den Anflugwerten, wie sie 
sich nach Abzug der Werte der Grundkurve ergeben. 
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Bei ihr  ist die GAusssche Ver te i lungskurve  r 
quasi zur Abszisse verzerr t ,  s~ 

Nach der Beobachtnng der ersten gefliigelten <~n 
Fundatr igenien auf den Evonymus-13 f i schen  im 
SchloBgarten am i. MM konn• an jedem der r 
Iolgenden Tage Init Zuflug auf die Ackerboh- 
netl gereehne• werden, sofern nur iiir einige ~ ~'o 
Sinnden gfinstige tqugbedingungen, d. h. eine I 50 r 
fiber dem zum Abflug n6tigen Grenzwert yon W..T 
14---16 ~ C Luf t tempera tur  liegende, sogenannte ~0 0,I0 
, ,wirksarne" Temperatur  und eine nicht  zu hohe 
Windgeschwindigkeit herrschten. Obwohl das ~0 aea 
bereits am 2. und 3-IKai der Fall  war, er- m Of a 
gaben die Kontrollen noch keine L~use an den 
]3ohnen. Diese wurden erstrnalig am 5. nlorgens 10 a~ 
Iestgestellt, so dab sie erst im Laufe des 4. o ~,s0 
zugeilogen sein k6nnen. Auch in den folgenden 
Tagen, (5- u. 6. Mai), is~ durchschnlt tI ich nur 
auf jeder Ifinften bis sechsten Pflanze eine 
angeflogene Jungfer (o, i 6 - o , 2  pro Pflanze) zu 
finden. Schon die erste W~rmeperiode nach 
dem :Erscheinen der ersten C-efliigelten auf den 
t3iischen (2.--6. Mai) bring• also, zwar ver- 
sp~te* am 4.1Kai einsetzend, einen fiber durch- 
schnit t l ichen ]3eflug, wie Abb. I5a zeigt. Das 
is• wohl so zu deuten, dab zuniichs* (am 2.) 
nur sehr wenige Geflfigelte anf den ]3fischen 
vorhanden waren, so dab ihr Zuflug sich auf 
der verhglinism~Big geringen Zahl kontrol- 
l ierten ]3ohnenpflanzen noch nichf auswirkte, 
dab dann aber - -  durch die Zufuhr subtropischer 
]~'estlandswarmluf• besehleunig• - -  iiberdureh- 
schnit• viele heranreiiten, abflogen nnd anf den ]3oh- 
hen in Erseheinnng traten.  

Schon am iYachmiitag des 7. Mai erfolgt ein Kalt luf t-  
einbruch, der die /?lugt/i• fiir einige Tage unter- 
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Abb. I 5 a .  Die IMfferenz zwische~ beobachte ter  Anf lugzahl  uud e r rechue te r  Gruud- 
bewegung (Aui lug  minus  Gruudbewegung)  (S~ulen) im  Vergle ich m i t  Tages -  
m i t t e l t e m p e r a t u r  . . . . .  und wi rksamer  T e m p e r a t u r ( W T )  . . . . . .  Itir das  ers te  

Kollekt iv.  Wei tere  Erl~uterungen ira Tex t !  

bereiten L~use auf die schiitzenden ]31attunterseiten ein- 
drucksvoll  beobachtet  werden konnte. 

In den folgenden Tagen ist der Zuflug bei gufuhr ark- 
• Meereskaltluft (Eisheilige) prak• null. Ganz 
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Abb. 15 b. Die Dif ferenz  zwischen beobach te te r  Anf lugzahl  und e r rechne te r  Grundbewegung  (Anf lug minus  Grundbewegung)  (SAulen) im Vergleich 
m i t  T a g e s m i t t e l t e m p e r a t u r  . . . . .  und w i r k s a m e r  T e m p e r a t u r  (WT) - f a r  das  zweite Kollekt iv.  Wei tere  Er i~uterungen  im  T e x t !  

binder. Ganz vereinzelt  auf den ]3ohnen am 7. abends 
gefundene Geflfigelte (0,04 pro Pilanze Abb. 8a) stalnrnen 
ohne Zweilel aus deln Zuflug der Mitfagsstunden, wo all 
den Sch loBgar t en -Evonymus -13 f i s chen  noch bis I5,3o Uhr 
Abflfige, danach rnit dean Aufziehen yon Bew61kung, 
kalten Winden und Regen das Verschwinden der start- 

vereinzelt an den Bohnen gefundene Geflfigelte (0,005 
nnd 0,02 pro Pflanze am 9- und io. Mai) m6gen auf der 
Zuwanderung Verirrter zu FuBe beruhen, die in der Flug- 
per• zwischen 4. u. 7. in tier Nachbarschaf• gelandet 
waren. Sobald aber rait der Wetterberuhigung am i i .  Mai 
wenn auch nur geringe wirksarne Tempera• eintreten, 
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findet sich am 12. morgens ant jeder 7. bis 8. Pflanze eine 
Zugeflogelle (o,13 pro Pflanze) und der Zuflug erreicht 
mit  dem 13., wo nahezu jede 3. Pflanze eine Laus tr~igt, 
einell neuen H6hepunkt,  der aber nur  sehr wenig fiber dell 
Normalwert der Grundkurve hinausragt, wohl infolge der 
dutch den Kalt lufteinbruch (6.--lO.) hervorgerufenell 
Verz6gerung in der Nymphen-Entwicklung. :DaB der 
Zuflug bereits am i i .  bei noch sehr geriliger Uberschrei- 
tung  der Ylugtemperaturgrenze und extrem geringer Luft- 
feuchtigkeit verh~tltnism~iBig stark eillsetzt, beruht zwei- 
fellos auf der Zahl derjenigen :Fliegen, die in dieseli Tagen, 
wenn auch in verminderter Zahl, auf den Bfischen ent- 
stallden, abet IIicht eher startell konnten, als die Schwel- 
lentemperatur  erreicht war. 

Da nun  die folgenden Tage und Wochell ausnahmslos 
mehr oder weniger hohe wirksame Ternperaiuren auf- 
weisen, bildet die Temperatur in Zukunft  keilien be- 
grenzeliden :Faktor mehr ffir den Zuflug, sondern beeill- 
I lugt  nurmehr  seine Intensit~t.  

So erfolgt mit  einem erneuten Absinkell der wirksameli 
Temperatur bis nahe an Null  am 15. Mai auch ein Ab- 
fallen des Anfluges auf o,15 L~use pro Pflanze und ebenso 
mit  einem starken Allstieg am 17. 2r ein Empor- 
schnellen des Anfluges auf i, i77 L~use pr0 Pflanze. 
Dieser Tag stellt  zweifellos den t Iauptanflugtag der 
Iundatrigenen t~liegell -son Evonyrnus-tKerkunft im Frfih- 
jahr 1949 dar. Er liegt ziemlich genau in der MAtte des 
Zeitraumes (I. 3dai bis 2.Juni), in dem auf den Evonymus- 
Bfischell abflugf/iiaige Fliegen vorhanden waren, also in 
tier Zeit, wo hier das Maximum der Wanderfliegenent- 
wicklung zu erwartell ist. Auch bei diesen iibernormal 
starken Anflug kommt zweifellos noch die Stauwirkung 
der kalten (6., io. u. 15. ) ulid nur vorfibergenend schwach 
erwarmten (11.--14.) Wit terung der u zum AUS- 
druek, illdem nun  rail einsetzender Erw~rmung die bisher 
verz6gerte Entwicklung der Nymphell schlagartig zum 
Erscheinen sehr vieler Gefliagelter auf dell :13i~sehell nlld 
- -  typischerweise ~ erst am 2. Tag der Erwiirmullg zum 
~lassenanflug auf den Bohnen ffihrt. Trotz weiterhin 
hoher wirksamer und Mdtteltemperaturen erfolgt infolge- 
dessell in ganz eilldeutiger Weise am folgenden 18. bei 
an sich reichlichem Anflug (Abb. 8a) eili Absinken auf 
den Normalwert der Grundknrve (Abb. ISa), well nun  
ebell kein ~berallgebot yon :Fliegen mehr vorhanden ist 
und nut  diejenigen abfliegell k6nllen, die eben herall- 
reiften. Am 19. u. 2o. bewirken ergiebige RegenfSlle eine 
weitere Flughenmlung,  so dab der Normalwert etwas 
unterschri t ten wird. Da aber t rotzdem die Tagesmittel, 
die ja vor allem die Eiitwicklung der Nymphen auch 
unter  der I5~ noch f6rdern, weiterhin 
ziemlich hoeh bleiben, somit tier Nachschub auf den 
Bfischen stetig heranreift,  kolnmt es am 22. trotz eben 
noch ausreichender wirksamer Temperatursnmme (+o,5) 
wieder zu eiliem fibernormalen Anflug als Folge der 
s tauenden Wirkung des Regenwetters der Vortage, dem 
das bezeichnende Absinken am 23. und 24. trotz weiterer 
Erw~rmullg folgt ]?fir die alischliel3ende Zeitspanne bis 
zur Mollatswellde liegell leider IIur relativ weliige Non- 
trollergebnisse vor. Da sich die an sich scholi niedrigeli 
Werte also stets auf mehrere Tage bezieheli, f~illt ihre 
geringe IK6he um so mehr auf, obwohl stets ausreichende 
Aktivtemperaturen hen-schten. Zuli~chst mug die hohe 
Windgeschwindigkeit am 25. und 26. den Flugbetrieb 
eillged/immt haben, sp~iter die reichliche Niederscblags- 
t~itigkeit (29.1Kai bis 2. Juni) eine Ursache geweseli seili. 
I-Iinzu kolirmt aber zweifellos die zunehmende Yerarmung 
der Kolonien auf den Evonyneus-Bfischen, die um diese 
Zeit aussterben ulld nu t  noeh wenige Wanderfliegen 
liefern k6nnen (siehe Abb. 3), wgl~rend die Jasminkolonien 
erst allmghlich damit  beginnen. Die Hauptmasse der 
Evonymus-Gebfu'tigen ist eben infolge der im Ganzeli 
gfinstigen Entwicklungs- und  Flugverhgltnisse bereits 
um Monatsrnitte abgewandert. 

Erst  der fiberngchste Gipfel der wirksamen Tempera- 
turen  (am 2.--3. Juni) ist yon einem kr~ftigen Aiistieg 
der Anflugzahlen (auI 0,39 pro Pflanze) fiber die Grund- 
kurve begleitet, der sich zweifellos nun  sehon fast aus- 
Sehliel31ich aus Abk6mmlingell der t~hiladelphus-IZolonien 
zusalllmensetzt, deren am frfihesten durch Zuwanderungen 
zu FuB gegrfindete (s. S. 4) nun  Geflfigelte aussenden. 
Starker Wind und extremes Absinken der wirksamen 
Temperatur (EinfluB kMter Meeresluft) driicken abet 

am 4. den Anflug bereits wieder unter die Normale. 
Dem Emporschnellen der wirksamen Temperatur am 
5. uiad 6. elitspricht aber IIur ein schwacher Anstieg der 
Anflfige, der wohl kaum mit dell Regellf&lleli allein zu 
erkEiren ist und vielleicht auf der IIoch geringeren Lei- 
stungsihhigkeit der Jasminkololliell beruht. Immerhin 
ist auch hier wieder die Stauwirkullg der Ab.k.fihlung mit  
dem am 2. Tage der Erwarmung folgenden Oberwert im 
Anflug und dem typischeli Absinkeli auf Normalh6he am 
3. deutlich zu erkennen; das Letztere bier vielleicht durch 
die extrem niedrige relative Luftfeuchtigkeit verst~irkt, 
dellli am 8. steigt mit  ihr die L~usezahl ant  den t~ohneli 
wieder rapid an. 

Trotz starken Absinkelis der wirksameli Temperaturell 
und regnerischen Monsunwetters in der 2. Juliidekade 
erheben sich nun  die Flugzahlen pl6tzlich zu Werten, die 
mit  1,54 am 12. and 2,26 am I9. Juni  weft fiber dem bis- 
herigen Durchschnitt  yon o,267 L~usen pro Pflalize und 
Tag (2. Mat bis 8. Juni) liegen. Selbst wenn man berfick- 
sichtigt, dab diese Werte fiir eine Anflugzeit yon jeweits 
2--3 Tagen gelten lind wenn man sie deshalb gleichm~iBig 
auf die einzehlen Tage verteilte, bleiben sie im Hilibliek 
auf die niedrigen wirksameli Temperaturen hoch (Mittel 
o,52 pro Pflanze), so dab anzunehmen ist, dab sich unter 
diesell Anfliegern bereits virginogene, auf Sommerwirten 
erbrfitete Fliegen befinden. Diese wurden zwar erst ab 
2o. Juni  auf verschiedenen Vicia /aba-Schl~geli Iest- 
gestellt, aber es ist h6chstwahrscheililich, dab frfihzeitig 
im Mat besiedelte Semmerwirte, die llicht in uliserem 
Kontrollbereich lagell, schon MAtte Juni  Geflfigelte ent- 
lieBen. 

So ist zwar zu Anfang des Monats das Ansteigen der 
aus Philadelphus-Kololiien s tammenden Aiiflfige auf den 
13ohlien zu verfolgen, Gipfel ulid Absinken jedoch IIur zu 
ahnen, da diese durch dell ab Mitre Juni  einsetzenden 
Zuflug virginogener Fliegeli iiberlagert werden, so dab 
das IIatiMiche ]Ende des Zllfluges yon den Wiliterwirten 
nicht genau ermittel t  werdell kanli; delin die Jasmin- 
Kolonien entlasseli ja bis in die ers• Julidekade hinein 
Geflfigelte. 

Die 13eurteitung des 2. Kollektivs ist insofern erschwert, 
als eine genaue u yon dem Aiigebot an Geflfi- 
gelten auf iiberv6lkerten oder abwelkenden Sonmler- 
wirten bet der zeitlicheli Streuulig ihrer individuelleli und 
spezifischeli EiitwicMung kaum zu gewinllen ist und die 
Yerh~ltnisse sich dadurch stark komplizieren. Nach dem 
20. Juni, an  dem auf unsereli IKontrollschl~igeli die ers• 
Geflfigelten beobachtet wurden, ist dann der ]~influB der 
anfliegenden u auf die IK6he der 2kliflugzahl 
llnverkennbar, die sich roll  nun  all im Mittel fast aus- 
nahmslos fiber drei Anflfige pro Tag und Pflanze hglt. 
Am 24. s• der Anflug sogar auf 9,4, der den H6chst- 
wert des Juni  darstellt ulid vielleicht illit dem iiberla- 
gerten Maximum der t~hiladelphus-Abk6nlmlilige gleich- 
zusetzeli, z .T.  wohl aueh als ~'olge elites dutch Wind 
bediligten Staus am 21. aufzufasseli ist, wo IIach langer 
Zeit die wirksamell Temperatureli erstmals wieder h6here 
Werte erreichen, ohne dab dem eili auff~lliger Gipfel im 
Anflug elitspricht (Abb. 7, 8b). 

t~hlilich ausgleichelide und den Allflug minderlide Wir- 
kulig haben die windbewegteli Tage n m  die Juni-Juli-  
Wende. Ira iibrigeli Iiegen abet die Aiiflugzahleli nait 3,7 
Aiiflfigeli pro Pflanze und Tag bis weit in den Juli hinein 
mehr oder weliiger weir nnter den Grulldkurvenwerten, 
besonders bei starkem Wind (3 o. Juni  u. I. Juli) und 
minimalen wirksamell Temperaturen (3o. Julli und 7.--8. 
Juli). Offenbar verz6gert das allgernein als kfihl and  
wolkenreich cSarakterisierte Wetter  die Eiitwieklulig yon 
fiberm~iBigen Geflfigelten-Zahlen, da dadurch die Som- 
merwirte zunachst noch wfichsig bleiben; nnd  anderer- 
seits nirnmt der Zuflug roll  den aussterbeliden t~hila - 
delphus-Kolonien nun schon rapid ab. 

Erst der Einbruch sub~ropischer Yestlandswarmluft 
am 13.--14. Juli bringt  weir iiberdurchschnit• Werte 
(12,8 Aiiflfige pro Pflanze und Tag), die vielleicht nicht 
allein auf einem pl6tzlicheli ~berangebot  yon vngino- 
genen Liiusen, sondern auch auf gesteigerter Schw~rm- 
lust beruhen, was vor allem aus dem Umstand hervor- 
zugehen seheint, dab der Anstieg erst mi t  dem 13ber- 
schrei~en der 25 ~ Linie der 2r erfolgt ulid 
aueh erst wieder sinkt, wenli diese unterschri t ten wird. 
Das typische ]3ild einer Staufolge durch Abilughem- 
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mungen l iegt  hier jedenfalls  IIicht vor uiid war nach dem 
vorausgegangenell  Wit terungsver lauf  auch nicht  zu 
erwarteli.  

Kfihle 1Regentage (19.--21.) lassen den Anflug rapid  
auf 4,5 Aiiflfige pro Pflanze IIIId Tag nnd damit  unter  die 
Grundliiiie absiiiken. 

Mit E i i i t r i t t  der zweiten t tochsornmerperiode (Hunds- 
rage) in der  Ietzteii  Jul idekade setzt  nun eine Erscheinung 
ein, die sich schon w~thrend der le tz ten  Kontrol len ill eiller 
zuiiehmenden Unruhe der  Geflfigelteii bemerkbar  machte,  
die oft,  bevor sie gez~hlt werden konllteii, yon den sons* 
befallsfreien Pflanzen abgeflogeii  lind unruhig hill lind 
her schw~rmten, so dab  ihre zahlenmgBige ]?:rfassllng 
Mfihe bereitete.  Ziigleich mi t  diesem Schw~rmen der 

~ V  

virgiiiogenell ~ um neue Sommerwirie schnellen die 
AnflligzahIell ellorm auf maximal  276 pro Pflalize und 
Tag empor uiid l iegen im Mittel  um 195,i. 

Es bes teht  keiii Zweifel, dab  hier eine besondere ]~r- 
scheinung vorliegt,  die nur IIIit abgewandel ten Methoden 
erfaBt werden konllte, uiid die deshalb n icht  mi t  den 
fibrigen Anflngbeobachtungen gleich zu setzen und zu 
besprechen ist.  Sie wird im Teil I I  gesondert  dargestell t ,  
so dab  bier n icht  ngher darauf  eingegangeii zu werden 
braucht .  Bereits  am 28. k l iugt  diese Schw~,xnphase mit  
49 Aiiflfigen pro Pflanze erheblieh ab uiid fgll t  mit  s ta rk  
sinkender wirksamer Temperatur  am 29. auf 6 pro Pflanze 
weir un• die Grniidkurve. Ein neues Maximum der 
wi rksamen Tempera tnr  erzeligt  am 31. mi t  eiiiem Ziiflug 
voli 38 L~usen pro Pflanze einen erneliteli  ~3berwert, wird 
abet  an den folgenden Tageli  durc  h wieder s tark  fallende 
wirksame Temperaturen und zunehmende Winds t~rke  
his zum 4-Ai igus t  auf o,25 pro Pflaiize herabgedrfickt,  
wobei auch die Folge einer Stauwirkuiig vor dem 31. 
August  mitspielen mag, denn der Abfal l  auf s ta rk  IInter- 
normale Wer te  erfolgt  wieder bereits am 2. Tage der 
Wgrmespi tze .  Ein Wiederans t leg  am 3. August  wird 
du tch  eine eiiorm gesunkelle wirksame Temperatur  alif 
Normalwerte beschr~nkt.  Mit di i rehschnit t l ich 13 An- 
flfigen pro Pf]allze und Tag liegen die ersteii  6 Tage nach 
der Schw~rmphase also in der gleichen HShe wie die 
Dekade vor ihr, so dab man den Gipfel des Virgiiio- 
genien-Zufluges wohl w~hreiid dieser selbst  zn suchell 
hat ,  wie die s ta t is t ische ]3erechllung ja  alich ergab. 

Die nRehste (3.) t tochsommerperiode zwischen 5. ulld 
8. August  br ingt  die Anflugstgrke infolge der Stau-  
wirkung der windigen nnd regnerischen Voltage (2.--4.) 
erst  am 6., mi t  22 Aiiflfigen pro Pflallze, noch eillmal auf 
einen hohell ~bernormalwer t ,  dem am n~chsten und 
fibern~chsteli Tage bei lloch gleiehbleibender ]~ol~er Tem- 
pera tur  das *ypische Absiiikell  bis IIllter die Grundkurve 
folgt, .die nun selbst  bereits allf 4"--5 Anflfige pro Pflanze 
und Tag erheblich abgeslinkell  ist.  

Dami t  kiindig• sich nlin der Znsammenbruch der Masse 
der Sommerkolonie ant  den kraut igen Sommerwirts- 
pflanzeii  an. Diese sind infolge der anhal tenden Trocken- 
heir der letztei i  Wochell  ( - -  seit Einsetzen der Sommer- 
wanderling der Virginogeniell  am lO. Juni  nnr 7o mm 
Niedersehlgge lind Absinken der ]3odellfeuchtigkeit in 
Schichten yon o- -40  cm Tiefe auf unter  lO~o W'asser- 
anteil l  - - )  schon an sich so s ta rk  geschwgeht, dab sich 
selbst  auf bisher IInbefalleneli Pflanzen etwaige ]3rift 
ausllahmslos zu Geflfigelten entwickelt ,  die daiill ihrer- 
seits llirgends mehr geeigllete :Brlitplgtze l inden llnd ganz 
abgesehell ,/on dem hohen Parasi tel ibefal l  massenbaf t  zu 
Grunde gehen. Tatsgchlich falldell sich IInter dell ange- 
Ilogenen Tieren sehr of t  s t a rk  geschwgchfe oder ver- 
endete  Tiere (s. Nap.  VIb).  

Infolge dieser Umstitnde erzeugell die ngchsten Maxima 
der wirksamen Temperat l i r  (14.--16. nlld 22.--27. 
.august) kein wesentliches Aiisteigell der Aii~lligzahlell 
mehr. Wghrend des ers ten h~l t  sich der Anflug naeh 
eiiiem ers ten Anst ieg auf 1,12 pro Pflanze am 14. im 
~ i t t e l  noch allf o,87, s inkt  danli  mi t  der Depressioll der 
wirksamen Tempera tur  am 17. ulld I8. auf o,15 ; nnd auch 
in der folgenden ausgedehll ten W~trmeperiode erhebt  sich 
der Anflug am 23. IIur auf 1,39, s inkt  danii  am 26. wieder 
ant  o,I  4 IIlld lieg* im Mitre1 bei  o,37 pro Pflallze uiid Tag. 

Immerhin  sind auch diese Hitzeperioden durch zwar 
minimale aber detltlfche ~berschrei t l ingell  der Grund- 
kurve ausgezeichllet (16. l ind 23. August) .  

Nach einem schwachen Allstieg gegen das Monatsende, 
mit  eiiiem Mittel  yon o,2 4 bleiben die Werte  dann im 
September  s te ts  nnnter o,o 7 (Mittel o,o15) lind sind an 
i i  Tagen gleich Null. Sie beweisei1 lediglich, dab ver- 
einzelte kleine Populat ionen - -  wahrscheinlich an feuch- 
tell, schat i igen Orten - -  noch bestehen und auch Ge- 
flfigelte entlassen. 

Slichproben ira Oktober ergebeli noch vereinzelte An- 
flfige, darl inter  einmal zwei c~c~ und zweifellos auch ein- 
zelne Gynopare, wie aus dem Auftreten yon 99 all ein- 
zelnen Kontrollpflanzell  hervorgeht.  Ein ffir diese Zeit 
auBergewShiilich hoher Durchschni t t  yon 0,25 am 16. 
Oktober deute t  in diesem Zusammenhang auf den Flug 
der Gynoparen lind der c~c~ nach den ]3fischell hill, yon 
denell ein ]3ruchteil sich auI die ]3ohnen verirrte. 

l : lberbl ickt  man  den gesamten Anf lugver lauf  im 
Hinb l ick  auf Plus-  und Minuswerte,  so fiillt in beiden 
Kol lek t iven  auf, dab  zahlreichen, aber  n icht  sehr  
s ta rken  Un te rno rma lwer t en  wenige sehr  hohe fJber- 
normalwer te  gegentiberstehen,  die vorwiegend auf 
ausgesprochen intensive W~rmeper ioden  besehr~nkt  
sind (17. V. und die Hoehsommerpe r ioden  fm Juli  
u. August) .  Vielleicht  is t  das  in der  Weise  zu deuten,  
dab  an solchen Tagen nicht  nur  die in den Vor tagen  
angesammel ten ,  frisch geh~iuteten Fl iegen in ver-  
s t~rk tem MaBe s tar ten ,  sondern zus~tzlich auch ~Itere 
zu e inem , , sekund~ren"  Wir tswechse l  (,, Schw~irmen") 
angeregt  werden.  Auf  die Ausl6sung solcher Schw~rm- 
flfige bei h6heren T e m p e r a t u r e n  wird im Teil  I I  noch 
n~her einzugehen sein. Mit Ausnahme  dieser  Hi tze-  
perioden,  wo das Anste igen der  T e m p e r a t u r  yon e inem 
sofortigen Anst ieg auf f ibernormale W e r t e  begle i te t  
ist  (24. und 31. VII . )  und am n~ichsten Tage  nicht  
wieder  abs inkt ,  haben  alle Tempera tu rbucke l  eine 
ganz typische Wi rkung  auf  den Anflug,  indem n~imlich 
der  ers te  Tag der  Erw~rmung  zun~chst nur  die durch  
die vorher  ungtinst igere W i t t e r u n g  anges tau ten  Fl ie-  
gen zum Abf lug  ve ran lag t ,  wodureh  die Kurve  zwar 
ansteigt ,  aber  die Linie der  Grundbewegung  meist  
noch n icht  t ibersteigt .  Dies gesehieht  erst  am zweiten 
W/i rmetag,  wo nun die Masse der  durch  den ers ten  
beschleunigt  aus N y m p h e n  ve rwande l t en  Fl iegen 
s tar ter .  Der dr i t t e  W g r m e t a g  br ing t  infolgedessen 
ein Abs inken  der  Wer te l  da  nun eine gewisse Ver- 
a rmung  an den P roduk t ionss t~ t t en  der  Geflfigelten 
notwendig  e inget re ten  ist, die am n~chsten, 4. W~irme- 
tag  oft  sogar zu un te rnormalen  Wer t en  fiihrt.  

Diese Ausdeu tung  mach t  es aueh ohne weiteres  ver-  
stfindlich, dal3 die wi rksamen T e m p e r t u r s u m m e n  in 
keiner  v611ig t iberzeugenden l inearen Kor re l a t ion  zu 
den reduzier ten  Anf lugwer ten  s tehen k6nnen,  und 
dab  sich zur Dauer  (Stundenzahl)  der  wi rksamen  
T e mpe ra tu r  keine e indeut ige  Beziehung nachweisen 
lfigt, sondern dab  hier eine Wi rkungs funk t ion  vor-  
l iegen mul3, (die im nlichsten Jah r  sicher schon genauer  
zu Iassen sein wird);  dal3 dagegen die Mi t t e l t empera -  
turen eine eindeut ige Kor re la t ion  aufweisen, da  sie 
eben nieht  nur  auf die F lugs t immung  selbst,  sondern,  
und zwar natf ir l ich auch noch weit  un te r  dem Flug'- 
schwellenwert ,  auf die En twick lung  der N y m p h e n  und 
also die verz6gerte  oder  besehleunigte  P roduk t ion  yon  
star t f i ihigen Jungfern einwirken.  

DaB die Korre la t ionskoeff iz ienten  ftir diese Be- 
ziehung in beiden Kol lek t iven  nahezu numerisch  
(Tab. 2) gleiche Wer te  ergeben, beweist ,  dab  hinsieht-  
lich der  fundat r igenen  wie der  virginogenen En twick-  
lung und Anflugverh~l tnisse  keine Unterschiede be- 
s tehen und dami t  - -  wie berei ts  oben ausgeffihrt  - -  
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eine Wiederholung des Versuches vorliegt, die mit einer 
Reproduzierbarkeit seinen Wahrheitsgehalt erh6ht. 

So zeigt der ffir 1949 vorliegende Anflugverlauf 
unter Berficksichtigung der biologischen Gegeben- 
heiten bei eingehender Analyse der ihn beeinflussenden 
Faktoren eine weitgehende Obereinstimmung mit dem 
Witterungsverlauf, insbesondere mit dem Temperatur- 
gang. 

Da uns bei den direkten Flugbeobachtungen die 
Messung der Windst~rke vorl~iufig nicht m6glich war, 
kennen wir auch den Grenzwert nicht, yon dem an 
keine aktiven Abfltige mehr stattfinden. Immerhin 
ist der hemmende EinfluB h6herer Windgeschwindig- 
keit (fiber 2, 5 Beaufort) an einigen Zeitpunkten 
(23.--25. V., 2,--4. Vt., 3 o. VI.--I.  VII., I.--3. VIII.) 
unverkennbar. Eine eindeutige lineare Korrelation 
des Anfluges zur Windgeschwindigkeit war van vorn- 
herein nicht zu erwarten und konnte auch nicht nach- 
gewiesen werden (s. S. 16). 

Aus dem Klimagramm Abb. 13 ist aber klar zu 
erkennen, dab hohe Anflugzahlen nur bei gleich- 
zeitigem~:Vorliegen hoher Temperatur und geringer 
Windgeschwindigkeit zu verzeichnen sind, w~hrend 
steigende Windst~rke wie sinkende Temperatur anflu~- 
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&bb. z6a u .b .  Kufangsentwiek!ung des Befalls auf 4o Vici~ /abe im Juni 1949 im Stumpfsburger Garten 
ill Quedlinburg : 

I:  t~glioher Zuflug pro PfIanze (+  Nachweise); 
I I :  Anzahl der tAglich pro Pflanze verschwundenen Fliegen; 

I I I :  Bilanzkurve arts I und I I ;  
IV: Anzahl der t~iglich pro Pflanze gefundenen Initialkolonien; 
V: Allzahl der bestehenbleibenden KolonieI~ ; 

VI: Summe der Anfliige pro Pflanze his zum betreffenclen Datum; 
Schwarze S~ulen: beiallene Pflanzen. 

mindernd und schlieglich begrenzend wirken. Die Lage 
der Maximalwerte beider Kollektive in der innersten 
Zone erh6ht wieder die Sicherheit der Aussage. 

Dieselbe Tatsache ist beim EinfluB der relativen 
Luftfeuchtigkeit Iestzustellen, die im Zusammenhang 
mit der statistischen Auswertung bereits eingehend 
diskutiert wurde. Wenn auch eine zweifellos vor- 
handene untere Grenze ffir die zum Fluge n6tige rela- 
tive Luftfeuchtigkeit nicht zu fassen ist, so scheint 
ihre Wirksamkeit, z.B. in dem oben angeffihrten 
Falle (7. VII.) nun doch wahrscheinlicher. 

D. Die Entwicklung der virginogenen Serie 
auf F i c i a  [ a b a .  

Schon gelegentliche direkte Beobachtungen ein- 
zelner ~0 w~ihrend der Ablesekontrollen zeigten, dab 
die fundatrigenen Fliegen nicht framer auf der zu- 

nitchst angeflogenen Pflanze zur Ruhe kommen. Mehr- 
fach wurden nach kfirzerem oder l~ingeren Verweilen 
Abfltige zu benachbarten und auch entfernten Pflan- 
zen oder auch auf gr6Bere Entfernung festgestellt. 
Ferner bewiesen die bei den Kontrollen hfiufig ange- 
troffenen verwaisten Juta, dab die Gefltigelten schon 
nach kurzer Zeit, zwischen zwei Kontrollen also inner- 
halb van 24 Stunden, und nach Absetzen nur weniger 
T6chter van der zuerst als Ziel gew~ihlten Pflanze 
wieder verschwinden. 

Es konnte also weder aus der einfachen Summierung 
der Anflugzahlen aufeinanderfolgender Tage der Ge- 
samtbefall und unter Zugrundelegung einer t~iglichen 
Vermehrungsquote die Kolonie-Entwicklung zu einem 
bestimmten Zeitpunkt ermittelt werden, noch anderer- 
seits aus dem bei einer Stichprobe eines nicht dauernd 
beobachteten Bestandes festgestellten Befallsgrade 
auf die H6he des Anfluges ohne weiteres geschlossen 
werden. 

Es muBte deshalb versucht werden, wenigstens die 
Anfangsentwicklung der Kolonien auf den Bohnen 
genauer zu erfassen. Dazu wurden bestimmte Teile 
der Vicia faba-Versuchsbest~nde zwar auch t~iglich 
oder in bestimmten Zeitabst~nden kontrolliert, die vor- 

handenen L~iuse aber nicht 
! entfernt. Eine genaue Durch- 
, ,L ~r ffihrung derartiger Kontrol- 

len ist allerdings nur solange 
m6glich, wie der Befall nicht 
zu stark ansteigt und das 
Bild sich nicht verwirrt. 

I Die Abb. 16 zeigt die Ent- 
/ wicklung des Befalls im Ver- 

/ / \ , ,2g h~iltnis zum tiiglichen und 
I - ~  \ gesamten Anfluge auf 4 ~ 

iT vom 11.--19. Mai t~tglich, 
sp~iter nur in gr6Beren Ab- 
st~inden, kontrollierten Vicia 
faba-Pflanzen (je 2o Schlan- 
stedter und 20 Rastatter) 
im Stumpfsburger Garten. 
Dabei veranschaulicht Kurve 
i die Gr6ge des t/iglichen 
Zufluges pro Pflanze, d.h.  
die Anzahl der jeweils neu 
hinzu gekommenen Gefltigel- 
ten zuzfiglich der Zahl der 
Nachweise von Anftiigen in- 

nerhalb der letzten 24 Stunden auf Grund verwaister 
Jula. Ein Vergleich mit den entsprechenden Ab- 
lesungen auf 6o benachbarten Pflanzen, deren Beflug 
t~iglich entfernt wurde, ergab wie zu erwarten fast 
v611ige Ubereinstimmung in der I-I6he des Zufluges. 
In der Kurve II sind dann die Werte dargestellt, die 
sich aus der Anzahl der seit dem Vortage verschwun- 
denen Geflfigelten und der ebenfalls als verschwunden 
zu rechnenden Nachweisanflfige (auf Grund ver- 
lassener Jula) zusammensetzen. Beim Vergleich beider 
Kurven ist zu erkennen, dab der t~igliche Zuflug be- 
reits sp~itestens am folgenden Tage wieder verschwin- 
det und dab den Anflugspitzen stets einen Tag sp~iter 
ein Spitzenwert Verschwundener entspricht, beson- 
ders auff~illig am 17./18. Mai. 

Daraus ergibt sich ferner, dab der Besatz der Boh- 
nen mit Geflfigelten van Tag zu- Tag nur sehr wenig 
ansteigt, da eben der Zuflug sp/itestens nach ein his 
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zwei Tagen gr6Btenteils wieder ausgeglichen wird 
durch das Verschwinden der Angeflogenen. Infolge- 
dessen /ihnelt die ,,Bilanz"-Kurve (III), d.h. tier 
t~glich vorgefundene Besatz der Pflanzen, errechnet 
aus der Zahl der Vorgefundenen (Bilanz) des Vor- 
rages + heutigem Neuanflug (Zuflug -k Nachweise) 
-- Zahl der Verschwundenen, weitgehend der reinen 
Anflugkurve (I). Der Befall eines Bohnenschlages 
kann also nicht aus der Summierung der Anflugzahlen 
von Tag zu Tag ermittelt werden, vielmehr darf auch 
bei Stichprobenuntersuchungen sonst nicht bonitierter 
Schl~ge der vorgefundene Besatz mit Gefliigelten 
(-- nattirlich nur in der Zeit vor dem Entstehen vir- 
ginogener Fliegen auf den Pflanzen selbst --) weit- 
gehend mit dem Zuflug der letzten 24--48 Stunden 
gleichgesetzt werden, da l~nger seBhaft bleibende @~ 
selten sind und vernachl/issigt werden k6nnen. 

Aus diesen Befunden wird auch ohne wei~eres ver- 
st/indlich, dab sich die Initialkolonien auf den Bohnen 
ungleich langsamer entwickeln, als auf Grund der 
Anflugzahlen unter der Voraussetzung zu erwarten 
w/ire, dab jede Gefliigelte bis zu ihrem natfirlicheii 
Tode auI der zuerst angeflogenen Sommerwirtspflanze 
sitzen bliebe uiid fortlaufend Jula absetzte. Kurve 
IV der Abb. 16 zeigt die Anzahl der t/iglich je Kon- 
trollpflanze durchschnittlich festgestellten Initialkolo- 
nien, die ja jeweils mit groBer Wahrscheinlichkeit auf 
nur eine Gefltigelte zurtickzuffihren sind. Bei den 
t/iglichen Kontrollen zwischen dem I1. und 18. Mai 
ergab sich, dab allerdings ein Tell dieser Geschwister- 
gruppen (Initialkolonien) sehon im Verlauf der ersten 
Tage wieder verschwindet, wohl haupts/ichlich infolge 
der Einwirkung yon tierischen Feinden, von denen 
vor allem mehrfach iiberwiiiterte Coccinelliden fest- 
gestellt wurden. So legt sich also unter die Kurve 
der gegrfindeten Kolonien (IV) eine weitere (V), die 
die Anzahl der bestehen bleibenden angibt. Aus einem 
groben Vergleich beider ergibt sich, dab etwa ~/~ der 
gegr/indeten Initialkolonien wieder verschwindet. Bei 
der Beurteilung von Stichproben anderer Best/inde 
kanii also die vorgefundene Zahl der Junglarven- 
kolonien um diesen Betrag erh6ht werden. 

Vergleicht man den Verlauf der Kurven IV und V 
mit der Bilanzkurve oder, was praktisch ja fast gleich- 
bedeutend ist, mit den Anflugwerten, so zeigt sich, 
dab sich die Anflugspitzen fast nicht auf die Zunahme 
der Kolonien auswirken, was besonders die Tage um 
den 17./18. V. erkennen lassen. Das bedeutet, dag 
offenbar die meisten der an solchen Tagen anfliegenden 
L/iuse wieder verschwinden, ohne iiberhaupt Juiige 
abgesetzt zu haben, und dab solche Spitzenanflugtage 
I/ir die Koloniegrtindung keine besondere Bedeutung 
haben. 

Tr/igt man in das gleiche Diagramm die Summe der 
Anfltige pro Pflanze bis zu dem jeweiligen Datum ein 
(Kurve VI), so kann man schon aus einem rohen Ver- 
gleich mit der Kurve IV bzw. V erkennen, ein wie 
geringer Prozentsatz der Aiifliige sich in Kolonie- 
griindung auswirkt. Im Durchschnitt kommt kaum 
die H/ilfte (47o/o) aller anfliegenden ~ zur Grfindung 
einer Initialkolonie. Da ein Viertel yon den gegrtin- 
deten Initialkolonien in Ktirze feindlichen Umwelt- 
einfltissen zum Opfen fiillt, so verhalten sich die an 
einem bestimmten Tage erreichten Werte des Gesamt- 
anfluges zu den vorhandenen Kolonien etwa wie 3: i. 

Berechnet man die Anzahl der befallenen Pflaiizeii, 
so kommt im Durchschnitt der Gesamtanflfige bereits 
am zweiten Tage (13. V.) auf jede zweite und am 
fiiiiften Tage auf jede Pflanze eine Geflfigelte, w/ihrend 
die Kolonien erst am 6. und 7. bzw. am 3 o. Tage diese 
berechnete Durchschnittsverbreitung erreichteii (S/iu- 
len). Voller Befall aller 4o uiitersuchten Pflanzen 
wurde in Wirklichkeit aber erst zu Beginii der drittei1 
Junidekade festgestellt, da die Anfliige und Kolonieii 
sich in praxi nattirlich nicht gleichm/iBig auf alle 
Pflanzen verteilten, sondern auf manchen geh/iuft 
auftrateii, aiidere lange Zeit v611ig verschonten. Diese 
Erscheinung wurde im vorliegenden Falle durch die 
Verwendung yon 2o Rastatter Vicia faba verst/irkt, 
auf deneii der Aiiflug bedeutend geringer ist. 

Weiin auch das vorliegende Zahlenmaterial voii 
einer Woche t/iglicher Beobachtung an 4 ~ Pflaiizeii 
keine endgtiltigen Aussagen zul~Bt, so gebeii die er- 
halteiien Werte doch wenigstens ein ann~hernde Vor- 
stellung yon dem Verlauf der anf~ngtichen Besiedelung 
der Sommerwir~e. 

Zur Erkl/irung des auff/illigen Verschwindens der 
meisten Gefltigelten yon den beflogenen Pferdebohnen 
kommeii verschiedene Ursachen in Frage. 

Ersteiis k6nnte die nattirliche Lebeiisdauer dieser 
Fliegen sehr begrenzt und ihre Fruchtbarkeit stark 
herabgesetzt sein. DaB das im Vergleich mit unge- 
fltigelteii Jungfern prinzipiell zutrifft, ist mehrfach 
experimentell erwiesen. Aber es ist IIicht anzunehmeii, 
dab die fundatrigenen Fliegeii, die ja auf ihrem Ent- 
stehungsorte ebeii erst herangereift sind und noch 
keiiie Jula abgesetzt haben, schon kurz nach dem 
Eintreffeii auf den Sommerwirten so schnell ab- 
sterben und nur so wenig uiid zur H~ilfte gar keine 
Jungeii absetzen sollten. 

In Gew~ehshauszuchteii lebten drei zu Beginii der 
dritteii Maidekade auf Vicia faba freiwillig ange- 

v v  

flogene ~ noch weitere 9, IO und 12 Tage und produ- 
zierten dabei 4, 6 und 24 Juta. Zehn Ende Juni 
ebenfalls freiwillig auf Viola faba im Freien ange- 
flogene vxrglnogeiie ~_  lebten in Gew~chshauszuchteii 
durchschnittlich noch 3--7,5--16 Tage und produ- 
zierten durchschnittlich o--11--38 Junglarven. Es 
ist also h6chst unwahrscheinlich, dab im Freien v611ig 
andere Verh~ltnisse herrschen. 

Zweitens k6nnten Feinde: R/iuber, Parasiten und 
Pilze die Zahl der Angeflogenen vermindern. Nut ftir 
die R/iuber w~ire dabei aber mit einer so kurzen Ein- 
wirkungszeit (24 Stunden) auszukommen. Es ist 
feriier bekannt, dab die Feinde erst mit dem allm~h- 
lichen Wachstum der Populationen an Einflug ge- 
winnen. Selbst wenn man annimmt, dab die oben 
erw/ihiiten 25% der wieder vernichteten Junglarven- 
kolonien v611ig auf das Konto der R/iuber, vorwiegend 
also der Coccinelliden zu setzen sind, so ist nicht ein- 
zusehen, warum die Vernichtungsrate ausgerechnet 
bei den Erwachsenen so viel h6her sein sollte als bei 
den zarteren Jungl~usen. 

Aus diesen 13berlegungen ergibt sich also mit ziem- 
licher Wahrscheinlichkeit. dab die vorerst bisher als 
,,Verschwundene" bezeichneten Gefltigelten, die an- 
geflogenen Pflanzen in Wirklichkeit aktiv wieder ver- 
lassen, nachdem sie keine oder nur wenige Jula ab- 
gesetzt haben, woffir ja auch die eingangs angefflhrten 
Abflugbeobachtungen sprechen. Die Wanderfliegen 
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neigen also offensichtl ich wei t  weniger zur SeBhaftig- 
kei t ,  als man  zun~ichst annehmen m6chte,  und be- 
fliegen im Laufe  ihres  Daseins  vermut l ieh  mehrere  
Sommerwir te  nacheinander ,  auf  denen s ie  jeweils nur  
einzelne wenige oder  gar  keine Ju la  absetzen.  Die zu 
e inem gegebenen Ze i tpunk t  auf  e iner  Pflanze vor-  
gefundenen geflt igelten Jungfern  mfissen also durch-  
aus niGht geradewegs von ihren Geburtsst~it ten auf  
den Win t e rw i r t en  herbe igekommen sein; sie k6nnen 
v ie lmehr  vorher  schon mehr  oder  weniger  viele andere 
Sommerwir te  besucht  und also verschiedenes Al te r  
und entspreGhend verschiedene P roduk t ionsk ra f t  
haben ~. 

Auf  diese Weise ist  natf ir l ich eine viel in tens ivere  
gleichm~Bigere und raschere Besiedelung der  gesamten 
Sommerwi r t spopu la t ion  m6glich, als wenn die W a n -  
derfl iegen zei t lebens  auf der  zuerst  anges teuer ten  
Wir t sp f lanze  si tzen blieben, wenn dabei  andererse i t s  
die En twick lung  des Befalls  auf den Einzelpf lanzen 
selbst  auch verz6ger t  wird.  

Der Bes tand  wurde dann  im weiteren Verlauf  seiner 
En twick lung  nu t  noch in gr6Beren Abs t~nden  bis zum 
2 3. Juni  kontrol l ier t .  An-  und Abf lug  bewegen sich 
wel ter  in der  bisherigen Gr6Benordnung von 0,2 pro 
Pf ianze (Abb. i7) ,  zeigen jedoch vergl ichen mi t  dem 
Zuflug der  t~glich abgelesenen Pf lanzen keinen An- 
stieg im Juni.  H ie r  w~re in Zukunf t  zu prfifen, ob 
bei zunehmender  En twick lung  der  Kolonien  auf den 
Pf ianzen der  Zuflug nachl~13t, d. h. berei ts  s ta rk  be- 
fallene Pf lanzen nicht  oder  nu t  schwach angeflogen 
werden.  Auch die Anzahl  der  Kolonien  w~chst nu t  
viel l angsamer  als in den ers ten  8 Tagen,  auch schon 
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Abb. 17. Weitere Entwieklung des Befalls der 4o Vicia/aba nach 

Kontrollen in gr6Beren Abst~ndeI1 (vgl. Abb. x6). 

im Mai, als der  Zuflug noch normal  ist,  und ers t  
zwischen dem 13. und 2 3. Jun i  erfolgt die restlose 
Besiedelung aller Pflanzen,  wobei  aber  zweifellos die 
T3berwanderung junger  ungefifigelter vi rginogener  
zu Ful3e eine erhebl iche Rolle spielt .  Es lgl3t sich 
ohne ausgedehnte  Versuche ghnlicher  Ar t  night  ent-  
scheiden, ob diese zunehmende Verz6gerung die Regel 
ist.  Am 23. Juni  sind auf den s ta rk  befal lenen Pf lan-  
zen, die e twa 3o% ausmaehen,  v i d e  ~ltere Nymphe n  
und die e rs ten  hier en t s t andenen  vi rg inogenen Ge- 
flfigelten festzustel len.  

Nur in gr6Beren zeitlicheli Abstgnden wurden auch je 
280 Pflanzen zweier Versuehsparzellen yon Ackerbohnen 
kontrolliert,  die im Stiden der Stadt ,  in ca. I b i s  1, 5 km 

1 Zu ganz ghmiehen Ergebnissen gelangt MO~R~CX~ 
(Diss. Bonn 1941) bei Myzodes persioae, die uns leider erst  
nach AbschluB der Arbei t  zuggnglich wurden. 

Entfernung yon den Kontrollreiheli  in den G~rten und 
den kolltroll ierten Bfischen, in der freien l%ldmark auf 
einer kahlen, ebenen, etwa 20 Meter fiber der Talsohle 
der Bodenniederung erhobenen Flgche lagen. Der eine 
Bestand, , ,Gar ter  West" ,  wurde ebenfalls nicht  abge- 
lesen, sonderll  nur ausgezghlt.  

Auch hier entsprach den Anflfigen bei der folgenden 
Kontrolle. eine fast  ebenso hohe Zahl yon Verschwun- 
denen, so dab  die Bilanzkurve einen ghnlichen Verlauf 
nimmt wie im Stnmpfsbnrger Garten. (Abb. 18). In  
der ersteli  Anilugperiode 
vom 4. bis 6. Mai is t  der 
Anflug mit  o, oo36 pro 
Pflanze noch verschwin- 
dend gering, offenbar 
doch infolge der gr6Be- 
ren Ent  Iernung vonWin- 
terwir ten und der expo- 
nierten Lage. Soweit die 
st ichprobenartigen Kon- 
trol len ein Urteil  erlau- 
bell, scheint aber auch 
in der Folge der Zuflug 
hier geringer gewesen 
zu sein; denn alle fest- 
gestel l ten Werte  liegen 
l l icht  nut  unter  den Nor- 
malwerten der Grund- 
bewegung in denGarten,  
sondern betragen aueh 
meist nur die Hglfte 
oder noch weliiger als 
die entsprechenden Ta- 
geswerte dort,  selbst  
wenn es sieh bei  diesen 
um fibernormale hali- 
delt .  Vor al lem fgll t  auf, 
daI3 die Kontrollen, die 
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Abb. 18. Entwicklung des Belalls auf 
dem Ackerbohnenfeldbestand ,,Gatter 
West"�9 I. Anflug pro Pflanze; II. Ab- 
flug pro Pflanze; IV. erhaltene Initial- 
kolonien; V. gegrfindete Initialkolonien; 
zum Vergleich-Anflug in den G~irten 
o--o--o; x :  Anflug auf dem Feld- 
best and ,, Garter Ost". SAulen = Anzahl 

auf Spitzenanflugtage der befallenen Pilanzen. 
in den Ggrteu fallell, keine Spitzen aufweisen. So wird es 
auch verstgndlich, dab die Zahl der InitialkolonieI1 wie auch 
der durchschnit t l iehe Prozentsatz befallener Pflanzen 
sehr viel langsamer alisteigt als im Stumpfsburger 
Garten und dab selbst am 30. Juni erst  knapp 90% der 
Pflanzen befallen sind. 

Dann allerdiligs s te igt  mit  der sommerlichen Erwgr- 
mung der Befall auch auf diesen entlegenen Parzellen 
ziemlich raseh an, wobei abet  zweifellos die ~berwan-  
derung zu Ful3 yon Pflanze zu Pflanze eine groBe Rolle 
spielt. Bei einer Kontrolle am 22. Juli  i s t  er so stark,  dab 
nur noch eine grobe Absch~tzung nach ]3efallsstufen 
m6glich ist. Die Vegetat ionspunkte der Pflanzen haben 
das Wachs tum bereits eingestellt  und infolgedesseli ist  der 
Befall der Gipfel schon s ta rk  verringert. Die zahlreichen 
Exuvien yon Al tnymphen zeigen, dab schon eine erheb- 
liche Anzahl  virginogener Fliegen hier entstandeli  lind 
abgewandert  ist.  Dagegen sind die Unterseiteli  der 
~lteren, zum Tell scbon sehr geal ter ten BlOtter nunmehr 
s ta rk  mit  gr5Beren Kolonien bev61kert, eine Erseheiliung, 
die um diese Zeit an allen ~lteren Bohnenbest~nden fest- 
gestel l t  werden konnte.  

Noch abweichender entwickelte sicb der Befall eines 
groBen Schlages Sehlanstgdter  Ackerbohnen (mit Haler) 
und einer Versuehsparzelle l~astatter,  die im Norden der 
S t ad t  in der Bantu- und gebfischfreien Ackerflur wenig- 
stens zwei Kilometer  yon den n~chsten Will terwirts-  
s tandor ten entfernt  lagen. Bei einer Kontrolle  am 25. 
h~ai wurden auf 146 Pflanzeli  nut  2 Geflfigelte gefundell 
( =  O, Ol 3 pro Pflalize), wghrend sich der Anflug in den 
G~rteli um diese Zeit um 0,2 his 0,3 pro Pflanze bewegte. 
Insgesamt konnten nur auf 24 yon I46 Pflanzeli 31 
Init iMkolonien naehgewiesen werden, darunter  verein- 
zelte erwaehsene ungeflfigelte Jungfern. Der Besatz lag 
mi t  o,21 also ebenfalls erheblich nnter dem der I~ontroll- 
reihe im Stumpfsbnrger  Garten, bei der zu dieser Zeit 
0,62 Kolonien und 60% befallene Pflanzen festzustelleli  
wareli .  

Man kann diesen Befnnd wohl nur in der Weise inter- 
pretieren, dab der \u  der fundatr igenen Fliegen 
doch nicht  oder ilur in sehr geringem MaBe fiber emeli 
Kilometer  hinausgeht und die :Bohnen um so sp~ter und 
um so weliiger befallen wurden, je welter sie voli den 
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ngchsten Winterwirten entfernt liegen. Durch expo- 
nierte windausgesetzte Lage wird dieser Schutz oifenbar 
noch verstgrkt. 

Bet ausgesproehen blattlausfrenndlieber Witterung 
entwickelt sich freilich ans so geringem ]3esatz u. U. sehr 
schnell ein starker Befall. AnBerdem ist mit einem, wenn 
anch geringerem Zuflng zu rechnen, der sich vervielfacht, 
wenn die erstbesiedelte Sommerwirte ihrerseits Ge- 
IlfigeRe entlassen, wie ja das oben angefiihrte VerhSltnis 
des fundatrigenen zum virginogenen Anflug mit i: 2 4 
verst~ndlich macht und wodurch sich sparer die anfXng- 
lichen Unterschiede se1~r rasch verw~schen. So war auf 
den genannten Bohnenbestgnden der Befall am 12. Juli 
fast total, d. h. jede Pflanze befallen und sehr viele 
,,schwarz" yon LSusen, ein Teil auch bereits durch Ent- 
lassung Geflfigelter wieder erheblich entvSlkert. 

In den G~rten trat diese Erscheinung bereits Anfang 
Juli ant, eben infolge der frfiheren und intensiveren Be- 
siedlung im Frfihjahr. Sie f~lltozusammen mit dem Ein- 
setzen der Massenilfige und des im Tell II  noch ansfiihr- 
licher zu besprechenden ,,Schw~rmens". 

AbschlieBend ist nur noch einmal festzustellen, dab 
die Entwicklung des Befalls der Vicia faba-Best~nde 
viel langsamer vor sich geM, als nach der Menge der 
zufliegenden Fundatrigenien zu erwarten ist, da diese 
oifenbar nur kurze Zeit auf den angeflogenen PIlanzen 
verweilen und jeweils nur sehr wenige Junglarven 
absetzen, von denen noch ein Teil wieder zugrunde 
geht. Ferner spielt die Entfernung von den Winter- 
wirten und die topographische Lage bet der Geschwin- 
digkeit der Besiedelung und damit der Befallszunahme 
eine Rolle. 

Ab Mitte Juni treten auf den Sommerwirten die 
ersten virginogenen Fliegen auI, Anfang Juli setzt bet 
Vicia faba eine Entv61kerung der nun im Wuchs 
stockenden Gipfeltriebe ein, die Mitre des gona t s  zu 
ether weitgehenden Entleerung aller im Frfihjahr 
ges~ten Best~inde fiihrt. Schon vorher werden, often- 
bar mangels geeigneter neuer Wirte auch die filteren 
unteren BlOtter besiedelt, die noeh bis in die erste 
Augustdekade hinein starke Kolonien aufweisen, so 
dab sp~testens am lO. August bet beginnender Retie 
und Ernte die im Frfihjahr gelegten Bohnen v611ig 
befatlfrei sind. Werden, .wie in unseren Versuehen, 
dutch sp~itere Aussaaten weiterhin neue wfichsige 
Sommerwirte bereitgestellt, so entstehen auch weiter- 
hin starke Kolonien. 

W~hrend bis dahin auch zahlreiche andere Sommer- 
wirte befallen gefunden wurden, war die Suche danach 
in den Feldern und G~irten von dieser Zeit an ver- 
geblich, obwohl vielfaeh groBe Chenopodiaceen-Be- 
st~inde daraufhin abgesucht wurden. Es bleibt fiitsel- 
haft, wo die Reste der Populationen leben. DaB sie 
vorhanden sind, beweisen die wenn auch minimalen 
Anflugzahlen auf den kfinstlich ausgepflanzten Boh- 
nenbest~tnden. Lediglich am I2. September wurde bet 
Tanne im Oberharz eine kr~ftige Kotonie an Alriplex 
spec. gefunden, die auf kiihle und frische Lagen als 
Sp/itsommerbiotop hinweist. 

E. Die A b w a n d e r u n g  zu den Winterwirten.  

a) E n t s t e h u n g  d e r  G y n o p a r e n  u n d  
M / i n n c h e n .  

Wie bereits mehrfach erw/ihnt, wurden Sp/itsommer- 
und Herbstkolonien von Doralis fabae irn Freien im 
Beobachtungsgebiet 194 9 nicht gdnnden.  Die Ent- 
s~ehung yon Gynoparen und M~nnehen konnte des- 
halb nur an kiinstlich auf .Vicia faba im Freien heran- 
gezogenen Kolonien beobachtet werden. 

Es wurde zun~iehst versucht, die Kolonien an einge- 
topften Bohnen im Garten aufwachsen zu lassen. Es 
zeigte sich aber sehr bald, dab diese zun~ichst im Schutz 
yon Glaszylindern angezfiehteten Kolonien dabei yon 
fiiuberischen Feinden (Spinnen, Mafienk~iferehen und 
Anthocoriden, besonders einer Orius-Art) stark dez~miert 
and schliel31ich ausgerottet wurden. Yon IO am io. Sep- 
tember ausgesetzten kfiiftigen Kolonien yon jeweils 
mindestens 5--1o ~O mit reiehlicher Brat waren am 2 7. 
September nur noch 2 erhalten, und yon diesen eine stark 
dezimiert. Diese beiden verdankten ihre Erhaltung zwei- 
fetlos dem aul3erordentlich starken Ameisenbesnch (La- 
sins spec.), den sie als einzige aufwiesen, und der sie 
offensichtlich vor den genannten Feinden schfitzte. 
Ebenso starben yon IO am 15. September mit je 5 jnngen 

angesetzten Kolonien 6 bis zum 21. September wieder 
aus, nnd die vier restliehen waren so stark verringert, dab 
ihre baldige Ansrottung voranszusehen war. Es scheint 
demnach also praktisch fast unm6glich, dab sich selbst 
an frischen Wirtspflanzen, wie in unserem Falle, nm diese 
Jabreszeit DoraZis fabae-Kolonien im Freien entwickeln, 
besonders doff, wo im Frfihjahr groBe Kolonien anf- 
gewaehsen und aueh entspreehend viele Feinde heran- 
gezogen worden sind. Deshalb wurden die Pflanzen dann 
dureh Glaszylinder geschfitzt, so dab sich die Kolonien 
ungest6rt entwiekeln konnten. In diesen Mitre Sep- 
tember angesetzten Zuehten ersehienen die ersten ver- 
einzelten GefiiigeIten bereits in den letzten September- 
tagen. Da diese Kolonien noeh keineswegs iiberv61kert 
waren, handelte es sieh dabei zweifellos schon um Gyno- 
pare. Eine reichliehere Gynoparenprodnk• 1 setzte 
aber erst zwisehen dem 5. und Io. Oktober ein und 
steigerte sieh bis zur Monatsmitte. Daneben traten 
anfangs wenige, dann aber in steigendem MaBe aueh 
M~innehen auf, die yon Mitre Oktober an dann zablen- 
m~iBig iiberwogen. In den le• Okfobertagen ver- 
niehteten die ersten kriiftigen FrSste mit den PfIanzen 
aueh die Kolonien, denen in den letzten Woehen fort- 
laufend grol3e 1Viengen yon Gynoparen nnd 1V[{innchen 
zu Versuehszweeken entnommen worden waren. 

b) D e r  A b f l u g  v o n  V i c i a f a b a .  

Auch der Start der Gynoparen und M~innchen yon 
den Sommerwirten zum Rfickflug auf die Bfische 
konnte mangels natfirlicher Kolonien nut an kfinstlich 
an Bohnen herangezogenen beobachtet werden. Dazu 
wurden vor allem die soeben geschilderten Auf- 
zuchten aus dem Freiland verwandt. Zu Abflugbeob- 
achtungen eigneten sich besonders kleine, reichlich 
mit Nymphen besetzte Topfpflanzen, die bequem auch 
an anderen geeigneten Pl~itzen Aufstellung linden 
konnten. 

Nachdem die ersten Gynoparen in der letzten Sep- 
temberdekade sowohl auf den kontrollierten Evo- 
nyrn~s-Bfischen als auch in den Freilandzuchten fest- 
gestellt worden waren, wurde am 5. Oktober im 
Stumpfsburgergarten mit Abflugbeobachtungen be- 
gonnen. Dabei zeigte sich, dab der Abflug aus den 
Zylinderzuchten, deren Gazedeckel ge6ffnet wurden, 
keine natfirlichen Bilder ergibt. Die Gynoparen 
werden in der ruhenden und st/irker erw~irmten Luft 
in den Zylindern auch dann zu Abflfigen veranlal3t, 
wenn in der freien Umgebung keine geeigneten Flug- 
bedingungen herrschen. So wurden beispielsweise die 
steil aus dem Zylinder nach oben abfliegenden L/fuse 
sofort yore Winde erfal3t und davongetragen, bet 
dessen St/irke sie normalerweise garnicht gestartet 
w~iren. Deshalb wurde auf die bereits in] Zylinder 
vorhandenen anormal erregten Fliegen verzichtet und 
die Zylinder bet den Versuchen v611ig entf@rnt, so dab 

i Kontrolle dutch Naehkommenaufzncht in Stich- 
proben, 
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die L~iuse unter v611ig normalen Bedingungen ab- 
fliegen konnten. 

In d e n  Streben, den Anflug auf die Winterwirte 
und vor al len eine etwaige Bevorzugung des einen 
oder anderen direkt beobachten zu k6nnen, wurden 
in der Zeit y o n  5- bis io. Oktober in der unmittel- 
baren Umgebung der Zuchtkolonien (in I - - I O  m Ent- 
fernung) Zweige yon Evonymus europaea, Viburnum 
opulus und Philadelphus coronarius aufgestellt. Schon 
die direkte Beobachtung zeigte aber, dab die ab- 
fliegenden Gynoparen und M~tnnchen geradlinig ins 
Weite streben und sich um die Zweige nicht kfimmern. 
Obwohl die Vicia faba-Kolonien in den folgenden 
Tagen bet giinstigem Flugwetter zahlreiche Gynopare 
und M~innchen entliegen, wurde auf den Zweigen bis 
zum IO. Oktober nur einmal eine einzige Gynopare 
n i t  einigen Junglarven festgestellt. Vermutlich war 
diese nach einer Fehllandung am Boden nur zufiillig 
dahin geraten. Praktisch wurden diese Winterwirts- 
bfische also nicht angenommen. 

Einer Anregung B6RNERs (in titt.) folgend wurden 
dann die getopften Bohnen utlmittelbar neben frischen 
Zweigen der gleichen Btische vor d e n  Fenster  des 
Labors bzw. auf einem groBen nach Sfiden offenen 
Balkon des Inst i tuts  aufgestellt und auf diese Weise 
die fortlaufende l)berwachung der Gynoparenkolonien 
wie der Abfliegenden erm6glicht. Die zahlreichen 
Abfltige, die hier in der Zeit y o n  i2. bis 19. Oktober 
in allen Einzelheiten verfolgt werden konnten, fflhrten 
ebenfalls alle zielstrebig an den in wechselnder Ent-  
fernung aufgestellten Zweigen vorbei in die Ferne und 
tI6he, manchmal direkt zwischen einzelnen Bliittern 
geschickt hindurchsteuernd oder sie in Wendungen 
umgehend. Nicht eine der abfliegenden Gynoparen 
landete auf den Zweigen oder flog sie auch nur an. 
Es set darauf hingewiesen, dab sich unter den als 
Quellen benutzten Vicia faba-Kolonien jeweils Linien 
(Klone) yon jedem der drei Winterwirte befanden, so 
dab also wenigstens ein Tell die Zweige h~itte an- 
nehmen mfissen, wenn man etwa voraussetzt, dab 
die yon Evonymus-Fundatrizen stammenden L~iuse 
als Gynopare auch nur Evonymus annehmen, die yon 
Viburnum-Fundatrizen stammenden nur Vibernum 
usw. 

Die startenden L~use haben also genau w/e ihre 
fundatrigenen Vorfahren im Frfihjahr beim Abflug 
yon den Bfischen zun~chst das Bestreben, in Richtung 
der gr6Bten Helligkeit zu fliegen, und die Winterwirte 
wirken ffir sie zun~chst gar nicht als Reiz. Wahr- 
scheinlich mfissen erst gr6Bere Strecken durchflogen, 
Energiereserven verbraucht,  die L~use also ,,mfide 
und hungrig" sein, bevor fiberhaupt die Suche nach 
einem geeigneten Winterwirt einsetzt, und die Bfische 
Wahl und Landung aust6sen k6nnen ; denn vermutlich 
liegt ja auch hier eine erblich bedingte Folge yon 
Instinkthandlung vor, die nur - -  wie etwa der Nest- 
ban der V6gel oder die Brutpflege der Insekten - -  
m gesetzm~Biger, lfickenloser Reihenfolge ablaufen 
kann. Diese VorstelIung best~tigt sieh bet Versuchen, 
den Zylinderzuchten unmittelbar entnommene, soeben 
flugf~hig gewordene Gynopare (u. M~nnchen) in Gaze- 
kXfigen (7 ~ X 3 ~ X 5 ~ era) zwischen den Zweigen der 
3 Biisehe r zu lassen. Erst nachdem sie sich 
wenigstens 24 Stunden, oft aber lXnger, an der dem 
Licht zugewandten Seite genfigend abgefiogen oder 
-gelaufen hatten, nahmen sie die Wirtspflanzen an. 

Diese zun~ichst auf die Wirtswahl gerichteten Beob- 
achtungen gaben zugleich Gelegenheit, die ira Frfih- 
jahr und Sommer gesammelten Erfahrungen fiber die 
Abfluggewohnheiten der fundatrigenen und virgino- 
genen Geflfigelten yon Doralis fabae nun durch eben- 
solche an der Gynoparen (u. MS.nnchen) zu erg/inzen. 
Im wesentlichen wurden dabei alle bisherigen Beob- 
achtungen vollauf best~tigt. 

Auch hier sammelten sich die ~lteren Nymphen auf 
den Unterseiten der vollentfalteten ]BlOtter, wo sie auch 
nach der tt~utung (zu Gynoparen oder zu M~innchen) 
zun~ehst noch sitzen blieben. Die Abflfige erfolgten fast 
ausschlieBIich in den frfihen Vormittagsstunden. Sie 
begannen, sobald die Temperatur auf wenigstens 15, 5 ~ C, 
meist sogar 16--17 o C (Lufttemperatur) angestiegen war 
meist zwisehen 8 ~ und IO �89 Uhr, und hielten je nach 
den Flugbedingungen efne hMbe his eine Stunde an, 
w~ihrend dann sparer bis in die frfihen Nachmittags- 
stunden nut noch ganz vereinzelte Starts stattfanden. 
Dieses rasehe t~nde ist nicht temperaturbedingt. Es 
entsteht vielmehr dadureh, dab die fiber Naeht ausge- 
reiften flugfiihig gewordenen Tiere sofort nach Erreichen 
der Temperaturschwelle am Morgen in kfirzester Frist 
abfliegen, nnd die Kolonie dann zun~ichst keine ring- 
bereiten Tiere mehr aufweist. Die wenigen, die tagsfiber 
entstehen, verteilen sich so fiber die Zeit, dab ihr Abflug 
nicht auffiillt. Die morgendliche Abflugperiode war 
dementsprechend aueh am kiirzesten, wenn gfinstiges, 
mildes, windstilles, wechselnd sehwach bew6tktes Herbst- 
wetter herrschte (ideal am 16. Oktober), wo dann inner- 
halb yon 3o--4o Minuten 4o--60 Gynopare yon den 
beider~ kleinen (nicht fibervSlkerten!) Kolonien auf den 
4--5 Blattpaare besitzenden ]3ohnenpflanzen abflogen. 

Wind fiber 3 km pro Stunde verhinderte den Abflug 
auch hier wieder ganz oder besehr~inkte ihn, bet b6igem 
Wetter, auf ruhigere Angenblicke. So flogen am 17. 
OMober in 4 ruhigeren Minuten etwa 20 Gynoloare ab, 
wiihrend vorher und nachher bet zwar heiterem, abet 
windigem Strahlungswetter nur noch wenigen der Start 
gelang. Ebenso konnten bet sehwach-windigem Wetter 
am I5. in i �89 Stunden nut 4 abfliegen, wghrend am I8. 
bet kr~iftigem Wind jeglicher Flag unterbunden war. Die 
relativ langen, oft mehrere Minuten anhaltenden Start- 
vorbereitnngen verhindern bet b~Sigern Wetter, dab die 
L~iuse in den allzu kurzen windstillen Angenblieken sehon 
losfliegen und dann passiv abgetrieben werden. 

Das Verhalten vor d e n  Start, der stets wieder ant der 
]31attoberseite erfolgte, die Startvorbereitnngen (Fliigei- 
recken Flfigelkoppeln), das Verschwinden auf den ]31att- 
nnterseiten bet anfkommendern Wind, Fehlstarts und 
alle anderen Einzelheiten gliehen den beim Start ant den 
Evonymus-Bl~ttern im Frfihjahr beschriebenen so genau, 
dab sieh eine erneute ]3esehreibung erfibrigt. 

Uber H6he und Richtung der Fliige kann sehon deshalb 
nichts allgemeines ausgesagt werden, well sie im ersten 
Stoc!~verk, d.h.  in etwa IO m H6he fiber d e n  Boden 
begannen nnd die LuftstrSmungen bier in der Nahe des 
Geb~udes mehr oder weniger turbulent und wechselnd 
sind. Die meisten der y o n  ]3alkon abfliegenden L~use 
wandten sich in meist flach ansteigender ]3ahn nach 
Westen oder Sfiden, im allgemeinen der schwachen Luft- 
strSmung entgegen. An d e n  fast windstillen 16. Oktober 
schrattbten sie sich aber auch in groBen SpiraIen aug 
wgrts, bis sie den Blicken entschwanden. 

Mit d e n  Einsetzen der ersten kalten und stfirmisehen 
Herbstwetterperiode im letzten Oktoberdrittel land der 
Gynoparenabflug 1949 seinen AbschlnB; denn auch im 
Freien starben die Wirtspflanzen rasch ab. 

c) D i e  W i e d e  r b e s i e d e l u n g d e r  B f i s c h e .  

Die im Laufe des Sommers wiederholt kontrollierten 
Bfische waren am 15. September noch l~iusefrei. Die 
ersten vereinzelten Gynoparen wurden am 2I. Septem- 
ber, etwas zahlreichere am 24. September auf d e n  
Evonymus-Busch an der Bode festgestellt. Eine allge- 
meinere Besiedlung erfolgte aber erst in der ersten 
HSMte des Oktobers. Dabei war festzustellen, dab 
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diejenigen Bfische (Evonymus), die im Frfihjahr den 
st~rksten Besatz aufgewiesen hatten und am meisten 
litten, nun am wenigsten von Gynoparen angefolgen 
wurden, da sie meist nur noch wenige und trockene 
BlOtter hatten. Eine Ausnahme machte nur der Bodes 
busch, der wohl infolge der Niihe des Wassers den 
starken Frfihjahrsbefall einigermal3en fiberwuchs und 
nun so viele Gynopare aufwies, dab fast auf jedem 
Blatt i - - 5 - - i 0  zu z~hlen waren. Eine starke Zu- 
nahme der Besiedlung um die Oktobermitte stimmte 
gut mit dem Maximum der Abflugbeobachtungen an 
den kfinstlichen Kolonien auf Vicia faba fiberein. 
R~tselhaft blieb nur die Herkunft  dieser groBen Menge 
von Gynoparen und M~nnchen. In der letzten Ok- 
toberdekade mug der Gynoparenzuflug sehr gering ge- 
worden sein, da nun auf den Bfischen kaum noch neu 
angekommene Gynopare, die an wenigen Junglarven 
zu erkennen sind, Iestzustellen waren. Auch M~nn- 
chen wurden nach dem 2o. Oktober nirgends mehr 
beobachtet. 

F. Die E n t w i c k l u n g  der s exue l l en  Gene- 
rat ion auf  den Winterwirten.  

Die zahlreich auf den Winterwirten (Evonymus und 
Viburnum, n i c h t auf Philadelphus) erschienenen 
Gynoparen erzeugten fiberaU grol3e Mengen von weib- 
lichen Junglarven. Die ersten reifen Weibchen wurden 
auf Viburnum opulus-Bfischen an der Bode am 6. 
Oktober vereinzelt festgestellt, gr6Bere Mengen aber 
erst Ende Oktober, die letzten am 7. November. Diese 
zuniichst sehr zahlreichen Weibchenpopulationen 
wurden durch heftige Stiirme Ende Oktober dadurch 
auf den meisten Bfischen auBerordentlich reduziert, 
dab sehr viele Bl~ttter herabgerissen und davonge- 
tragen wurden, auf denen sich noeh groBe Mengen 
vor allem larvaler Weibchen befanden. Auf diese 
Weise wurde der Weibchenbesatz auch der zun~chst 
wieder stark besiedelten Bfische bis auf minimale 
Reste vernichtet, insbesondere auf den stark expo- 
niert stehenden im Schlol3garten, bei denen infolge 
der zugleich trockenen Standorte die Bl~itter schon 
trockener und lockerer waren. In der Regel entgingen 
nur d i e  erwachsenen Weibchen diesem Schicksal, die 
bereits auf die Zweige tibergesiedelt waren. Nur der 
groBe .Spindelbaum an der Bode verlor relativ wenig, 
weil sein noch frischeres Laub dem Sturm widerstand. 

M~tnnchen wurden auffallenderweise nur his zu Be- 
ginn der letzten Oktoberdekade zahlreicher beob- 
achtet, sp~tter nur noch ganz vereinzelt, Ende Oktober 
fast gar keine mehr. Da die meisten Weibchen aber 
erst urn diese Zeit heranreiften, waren nur sehr selten 
Kopulationen zu beobachten und besonders Anfang 
November, als die Weibchen auf den verkahlenden 
Zweigen des Bodebusches so dicht sagen, dab ihre 
Exkremente teilweise ~ihnliche weil3e Krusten er- 
zeugten wie die dichtesten Frfihjahrspopulationen, 
waren trotz eingehender Kontrollen keine kopulieren- 
den Paare zu finden. Selbst auf diesem fiberreich mit 
Weibchen besetzten Evony~nus-Busch war infolge- 
dessen der Eibesatz auBerordentlich sp~irlieh. 

Es ist nicht mit Sicherheit zu sagen, warum nur so 
wenige M~tnnchen auftraten. M6glicherweise sind 
viele ebenfalls durch die Stiirme Ende Oktober vor- 
zeitig urns Leben gekommen oder wenigstens aus ihrer 
natfirlichen Umgebung herausgerissen worden. Die 

Hauptursache bildet aber wahrscheinlich das Aus- 
sterben der Sommerwirtkolonien auf den Kr~iutern 
infolge der kraftigen Bodenfr6ste Ende Oktober, so 
dab sparer kein Nachschub m eh r  erfolgen konnte. 

Die Ende November durchgeffihrten Kontrollen des 
Eibesatzes der Winterwirte erbrachten erwartungs- 
gem~iB nur sehr geringe Zahlen. Auf zahlreichen 
Evonymus-Bfischen, die im Friihjahr stark befallen 
und im I~terbst frfihzeitig entlaubt waren, wurden 
praktisch fiberhaupt keine Eier festgestellt. An 4oo 
Knospen von 2o verschiedenen Zweigen Ianden sich 
im SchloBgraben auf den Evonymus-Bfischen nur 
4 Eier. Aber auch auf dem groBen Evonymus-Busch 
an der Bode ist die Zahl von 124 yon ebensoviel 
Zweigen und Knospen im Verh~iltnis zur Anzahl der 
dort vorhandenen Weibchen nur sehr gering. Den 
verh~ltnism~Big h6chsten Besatz wiesen einige Vi- 
burnum opulus-Bfische mit 188 Eiern (o,47 pro Knos- 
pe) auf. 

Drei Grfinde k6nnen im wesentlichen ffir diesen 
geringen Eibesatz verantwortlich gemacht werden: 

i .  Die vorzeitige Vertrocknung und Entlaubung 
vieler Bfische, vor allem der Pfeifenstrgucher und 
vieler Spindelh61zer infolge der Schw~ichung durch 
fiberm~13igen Besatz im Frfihjahr und ungew6hn- 
lichen Wassermangel im ttochsommer, so dab diese 
Biische von vornherein keinen Gynoparenflug auf 
sich lenkten. 

2. Die starke Dezimierung der larvalen Weibchen- 
kolonien durch heftige Stfirme Ende Oktober und 
3. der ungeniigende Nachschub yon Mgnnchen nach 
der Reife der Weibchen infolge der gleichen Ursachen 
und der vorzeitigen Vernichtung der Kolonien auf 
den Kr~utern durch kr~ftige Fr6ste. 

Geringer ist der Einflul3 yon Feinden zu veran- 
schlagen, yon denen besonders Spinnen zu Beginn des 
Gynoparenfluges eine Rolle spielten, so lange ihre 
Netze bei anhaltender Trockenheit noch nicht durch 
Niederschl~ige zerst6rt wurden. Ein groBer Teil der 
abgelegten Eier ist aul3erdem, wie sich inzwischen 
herausgestellt hat, im Laufe des Winters v611ig ge- 
schrumpft, da sie offenbar nicht befruehtet waren. 

Vergleicht man diesen so geringen Eibesatz der 
Bfische mit dem Fundatrizenbesatz des Frfihjahres 
1949 (s. S. 3), wo bis zu 2 und 3 Jungl~iuse an 
jeder Knospe sagen, so kann ftir das Friihjahr 195o 
zun~chst nur mit einem geringen Befall der Winter- 
wirte gerechnet werden, die zum gr6gten Teil sogar 
ganz l~usefrei sein werden. Aber auch der Zuflug und 
Befall der Sommerwirte wird, wenn nicht besonders 
gfinstige Frtihjahrswitterung (warm und f e u c h t) 
die fundatrigenen Kolonien auBerordentlich I6rdert, 
nur sehr gering sein und auf jeden Fall erst versp~tet 
einsetzen. 

G. Ergebnisse .  
Im Rahmen und als notwendige Grundlage einer 

Untersuchung der Ursaehen des unterschiedliehen 
Befalls yon Ackerbohnen (Vicia faba L.) mit schwar- 
zen Bohnenblattl~usen wurde der Massenwechsel yon 
Doralis fabae Scol'. in Abh~tngigkeit von den Witte- 
rungsfaktoren ffir I949 in Quedlinburg untersucht. 

Neben der m6glichst eingehenden Verfolgung der 
speziellen Entwicklung der Populationen auf den 
Winter- (Evonymus europaea, Viburnum opulus, PhiIa- 
delphus coronarius ) und Sommerwirten (Vicia faba) 
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im  Hinb l i ck  auf die E ra rbe i tung  eines verg le ichbaren  
und zu al lgemeineren Aassagen  und eventue l len  Pro-  
gnosen ve rwer tba ren  Mater ia ls  im Verlaufe einiger auf- 
e inanderfo lgender  Jahre  s tanden besonders  die F lug-  
gewohnheiten,  der  Ab-  und Zufiug auf den Wir t s -  
pflanzen, als entseheidende F a k t o r e n  bet der  Wi r t s -  
pf lanzenwahl  im Vordergrund  des Interesses.  Dabe i  
war  das  Ziel, die Erfassung der  wirkl iehen Verh/iltnisse 
im Fre i land ,  ausschlaggebend bet der  Wah l  der  Me- 
thoden.  Es wurde deshalb  einersei ts  versucht ,  die 
Vorgtinge so weir wie i rgendm6glich d i rek t  zu beob- 
aehten,  und auch bet den notwendigen s t a t i s t i schen  
Erhebungen  auf  die Anwendung  von kf ins t l ichen  
Fangf l~chen verz ichte t  und s t a t tdessen  der  Bef lug  
der  Pf lanzen unmi t t e lba r  durch Ausz~ihlungen e r f a g t ,  
und anderersei ts  mi t  den ver fe iner ten  Methoden  
mikrokl imato logischer  Mel3technik die ffir das  Ver- 
ha l ten  der  Blattl~iuse ausschlaggebenden Wi t t e rungs -  
faktoren so genau wie m6glich errni t te l t .  

I m  Verlauf der  in den le tz ten  M~trztagen e inse tzen-  
den E n t w i e k l u n g  d e r  I u n d a t r i g e n e n  
S e r i e waren  folgende Fes ts te l lungen  zu machen :  

i.  Das Schlfipfen der Fundat r ix la rven  vollzog sich sehr 
einheitlich innerhalb nur weniger Tage urn die M~rz- 
April-Wende, so dab alich die Weiterentwickll ing der 
Kolonien zun~iehst sehr einheitl ieh verlief. 

2. Der liliterschiedliehe, im allgemeinen I949 abet  sehr 
hohe El-  und Flinda.trixbesatz bedingte  auI  Evonymus 
ein starkes Anwachsen der I(olonien bereits in der ersten 
Tochtergeneration (Ende April), dadurch eine ent- 
sprechende SehS~digung der Wirtspflanzen, fFbervSlkerung 
und infolgedessen ein vielfaches [Yberwiegen der ge- 
flfigelten Jungfern bereits in der ersten fundatr igenen 
Generation. 

3. Aus dem gleiche Grunde erfolgte die Ver6dling der 
Evonym~s-Kolonien nmso rascher, je hSher der Funda-  
t r ixbesatz  war, wS&rend der ]Befall auf den geringer be- 
setzten ]3fischen l~nger anhielt,  da  bier relat iv  viele 
ungeflfigelte ~ entstehen und lange Zeit saftreiche Nab- 
rung finden konnten. Ende Mat waren alle Evonymus- 
Biische l~iusefrei. 

4- Der Abfllig der fl indatrigenen Wanderfl iegen yon 
Evonymus begann in den ers ten  Maitagen, ffihrte in der  
zweiten Maidekade zu einem Htihepunkt  und endete urn 
die iKonatswende. 

5. Die beobachte ten  Phi&delphus corom~rins-Bfische 
t rugen keine Eier lind wurden erst  nach dem 25. Apri l  
sekund~ir voli Fanda t r izen  besiedelt,  die hSchstwahr- 
scheinlich dlirch Stl irm yon iiberv61kerten Evonymus- 
Biischen herabgeweht lind zufS.11ig bier auf eine geeignete 
Nahrungsquelle gestol3en waren. 

6. In  diesen Philadelphus-Kolonien t r a t en  gr6tlere 
Zahlen yon Geftiigelten erst  Ende Mai - -Anfang  Juni  in 
der 2. und 3. Fi l ialgenerat ion auf, nachdem alich hier eine 
gewaltige ~bervermehrung dlirch nngeflfigelte ~ die bet 
feuchter Wit te rung immer erneut nachschossenden Triebe 
ersch6pft  hat te .  

7- Der Abflug yon den Philadelphus-Bfischen erstreckte 
sich fiber den ganzen Juni  lind erst  in der ers ten Juti- 
dekade ver6deten aueh diese Winterwirte .  

8. In  einzelnen F/tllen konlite die Sekund~rbesiedlung 
yon Phil~delphus-Biischen dlireh fundatrigene Fliegen ab 
Mitte Juni  nachgewiesen werden, was bet Evonymus rnit 
Sicherheit  nicht  eintrat .  

Beobaeh tungen  beim A b f l u g  d e r  f u n d a -  
t r i g e n e n  M i g r a n t e s  y o n  d e n  W i n t e r -  
w i r  t e n e rgaben :  

i.  Der Star t  erfolgt s te ts  yon der Oberseite ~tlterer, 
vorwiegend glat ter  und ungeseh~idigter ]31~tter, auf deren 
Unterseiten sich die negativ phototakt ischen Al tnymphen 
sammeln lind die geschliipften Fliegen Flngreife und grin- 
stige Abilugbedingnngen erwarten. 

2. Die Erw~rmung tier Blat toberi t~che auf I7~ 
( =  i 4 - - I 6  ~ C Luit ternperatnr)  I6st einen Umschlag im 
Verhalten der ~Flugreifen aus, die nun ihre Lichtscheu 

fiberwinden lind dutch das zlir ]31attunterseite bestehende 
Temperatnrgef~ille auf die ]31a~toberseite gefiihrt ~nd zum 
Abflug veranlal3t werden. 

3. Die ,,Startvorbereitlingen" (Flfigelrecken, Flfigel- 
klippeln), Fehls tar ts  usw. werden im Einzelnen beschrie- 
ben. 

4. Bet Absinken der Ternperatur linter die i7~ 
oder zu hoher Windgeschwindigkeit  beziehen die Start-  
lustigen wieder ihre Wartepl~itze auf den ]3]attunter- 
seiten. 

5- Der Abflug fiihrt s tets  ak t iv  in IRichtung der gr6Bten 
Helligkeit  und dadurch zwangsl~ufig aus dem Gebiisch 
des Waldes ins Freie, gegebenenfalls gegen eine schwache 
Luftstr6mung. 

6. Die Abfliige erfolge n meist in den fffihen Vormittags- 
s tunden innerhalb ether relat iv kurzen Zeit, in der alle 
w~hrend der Nacht  herangereiften Fliegen bald  nach 
Erreichen tier Temperaturschwetle starten,  so dab dann 
sp~ter nur noch die gerade flugreif werdenden abfiiegen. 

7. Eine ~hnliche Stauung lind entsprechende 1Kassen- 
abflfige werden durch Schlechtwetterperioden, insbe- 
sondere Abkiihlulig, lind die ersten Stunden der naeh- 
folgenden Erw~irmung ausgel6st. 

Der  t ~ i g l i c h e  A n f l u g  a u f  d e n  A c k e r -  
b o h n e n wurde durch t~igliches Ablesen der  ange- 
flogenen Fl iegen yon mehreren  Kont ro l l re ihen  von 
Ackerbohnen  in verschiedenen G~irten yon Anfang 
Mat bis t~nde Oktober  in insgesamt  I17 Kont ro l l en  
erfagt .  

i .  Die s tat is t ische ]3earbeitung der Anflfige yon Doealis 
/abae auf Viola [aba erfolgte nach dem Prinzip einer 
Streulingszerlegung. Von der Zeitreihe wnrde zun~chst 
eine Grundbewegung in Form zweier zeitl ich nachein- 
anderfolgender GAussschen Normalverteilungen berech- 
net lind im Verh~iltnis zu dieser Grundbewegung eine 
neue Anflugreihe aufgestellt .  Das erste Kollekt iv  reichte 
vom 3. Mat bis zum 8. Juni und das 2. Kol lekt iv  vom 
9. Jlini bis zum 31. August.  

2. Mit I-Iilfe der  rneteorologischen Elernente (Mittel- 
temperatur ,  Windstfirke) und der wirksamen Tem- 
peratur  wurden Init den Anflfigen die Korrelations- 
koeffizienten berechnet, in einer Tabelle zusammen- 
gefagt lind stat is t isch diskntiert .  Nut die yon der Grund- 
bewegung befreite Anflugkurve ergibt  mi t  der lVfittel- 
temperat l i r  eine allen s tat is t ischen I~eurteilungen stand- 
hal tende positive I{orrelation. An Hand  des Pza~-  
soi~schen Korrelationsverh~ltnisses wurde der nicht- 
lineare Charakter  der ZusammenhXnge bewiesen. 

3- In  einem Klirnagramm zur Abh~tngigkeit des An- 
fluges yon Doralis /abae auf Viola [aba yon der Mittel-  
tempera tnr  und der relat iven Ll if t iencht igkei t  konnte ein 

. . . . . .  . o c Optlrnalberelch bel emer Mit te l temperatur  yon ~ 21 
lind ether mit t leren relat iven Lnftfeucht igkei t  yon ~ 7 ~ % 
best immt werden. In  einem Klimagramrn znr Abh~ngig- 
keit  des Anfluges yon der lVfit• nnd der 
mit t leren Windst~irke finder sich das gleiche Temperatur-  
opt imum lind eine stetige Zunahme der Anflfige bet 
geringer werdender Windgeschwindigkeit .  

Der Anf lugver lauf  wird  auf Grund  der  s ta t i s t i sch-  
meteorologischen Ergebnisse  im Einzelnen ausfi ihrl ich 
d i sku t i e r t  : 

i .  Der Zuflug der fnndatr igenen Fliegen begann am 
4. Mat, erreichte am 17. I~{ai mit  1,177 pro Pflanze seinen 
I-I6hepunkt lind verebbte Ende Mai - -Anfang  Juni. Die 
durchschnit t l iche I~IShe betrug o,27 Anflfige je Tag und 
Pflanze. 

2. Der Zuflug der virginogenen Fliegen, zti dem aus 
guten Griinden auch die Masse der yon Philadelphus 
s tammenden , , iundatr igenen" gerechnet wurde, erstreckt 
sich yon Mitre Juni  his welt in den l-Ierbst (Ok}.@er) 
hinein nnd l iegt mit  dem 1Kaximnm Ende Juli  (em.lgen 
IKnndert Anflfige pro Tag lind Pflanze) nnd emem 
Durchschni t t  yon 6,48 pro Pflanze und Tag 24real hSher 
als der der hlndatr igenen Fliegen. 

3. Die jeweilige I-I6he des Zuflliges wird zun~chst yon 
den an den Geburisst~t• (auf den Bfischen bzw. den 
fiberv61kerten Sornmerwirten) ents tehenden Mengen ab- 
flugreifer Fliegen bedingt  nnd yon der H6he des Tages- 
mi t te l tempera turen  unmit te lbar  sowie fiber deren Wir-  
kung ant  die Nymphenentwicklung indirekt  beeinfluBt. 
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4. Hohe Anflugzahlen l inden sich nur bet gleich- 
zeitigem tIerrschen hoher Temperatur und geringer 
Windgeschwindigkeit, wiilarend sinkende Temperatur und 
steigende Windgescnwindigkeit anflugmindernd und 
schliel31ich -begrenzend wirken. 

5- Obwohl die ]3eziehungen zvcischen der wirksamen 
Temperatur (besonders ihrer Dauer), der Windgeschwin- 
digkeit und der relativen Luftfenchtigkeit  einerseits und 
dem Anflug andererseits noch nieht  genauer faBbar 
waren, lieB sich ihr helnmender EinflnB bet gewissen 
Schwellenwertsunterschreitungen doch in einzelnen Fal- 
len nachweisen. 

6. Der Ein t r i t t  einer Warmeperiode 16st stets einen 
Anstieg der Zuflugrate aus, der am ersten Tage mit  dem 
Zuflug der in den vorhergehenden ungfinstigen Tagen 
auf den Entstehungsorten angesammelten flugreifen 
lViigrantes beginnt,  aber erst am zweiten mit  den be- 
schleunigt aus Nymphen entwickelten einen welt fiber- 
durchschnitt l ichen Gipfel erreicht. Am dri t ten nnd  vier- 
t en  Tage erfolgt dann  normalerweise wieder ein starker 
Abfall, der offenbar auf der zwangsl~iufig momentan ein- 
t re tenden Verarmung der Quellkolonien an Abflugf~higen 
beruht, und naeist bis unter die Normale sinkt. 

Bet der V e r f o l g u n g  d e s  B e g i n n s  d e r  
E n t w i c k l u n g  d e r  v i r g i n o g e n e n  K o -  
l o n i e n  a u f  V i c i a  f a b a ,  die in den ersten 
Maitagen einsetzte,  liel3en sich folgende Zusammen-  
h~nge e rkennen  : 

L Die angeflogenen L~iuse verweilen in der IRegel nur  
ein his zwei Tage auf der z~n~chst besuchten Pflanze, 
die sie nach Absetzen yon nur wenigen eder gar keinen 
Junglarven wieder verlassen. 

2. Infolgedessen entwickelt sich der ]3esatz der Einzel- 
pflanze (Bilanz der Anflfige - -  der Verschwundenen) 
ungleich langsamer, als etwa nach einer Summierung der 
Anflugzahlen anzunehmen ist, und so entspricht auch 
die bet Stichproben vorgefundene Menge der Geflfigelten 
etwa dem Anflug der letzten ein bis zwei Tage. 

3. Insbes0ndere haben die Spitzenanflugtage kaum 
Bedentnng ffir die Steigerung des Besatzes der Pflanzen 
mit  Junglarvenkolonien. 

4. Etwa ein Viertel der gegrfindeten Init ialkolonien 
fiel nach wenigen Tagen vor allem wohl rauberischen 
Feinden zum Opfer. 

5- GesamtanfIug und geIungene Koloniegrfindnng (bis 
zu einem best inlmten Tage) s tanden im Anfang der Ent -  
wicklung etwa im Verh~iltnis drei zu eins. 

6. Im gfinstigsten Falle waren praktisch erst nach etwa 
7 W'ochen zu Beginn der dri t ten Junidekade alle Pflanzen 
eines Kontrollbestandes befallen, bet den meisten anderen 
aber erst Anfang Juli. 

Bet der Verfolgung des al lgemeinen V e r 1 a u f s 
d e r  E n t w i c k l u n g  d e r  f u n d a t r i g e n e n  
S e r i e wurde festgestellt : 

i. Der Flug der fnndatr igenen Fliegen scheint nur in 
geringem MaBe fiber eine gr6Bere Entfernung (einen Kilo- 
meter) hinauszugehen; denn Zuflng und Befall t ra ten  
mit  zunehmender Entfernung der ]3ohnenbestande yon 
den Winterwirten und  zunehmender Exposition ver- 
z6gert und mit  verminderter Intensit~it ein. Erst  im Ver- 
laufe des Frfihsommers verwischen sich die so entsiehen- 
den ]3efallsunterschiede mehr oder weniger. 

2. Virginogene Fliegen t ra ten  ab 2r Juni  in zu- 
nehmender Anzahl auf. 

3. Anfang Juli setzt eine Entv61kerung der zuerst be- 
siedelten, schwer befallenen Bohnen yore Gipfel her ein. 

4. Die schon vorher erfolgte /3esiedelung der unteren, 
~lteren, nicht  geschadigten B1/itter sichert abet zun,ichst 
noch den weiteren Bestand der Kolonien und die Lie- 
ferung virginogener Fliegen. 

5. Erst  Anfang bis Mitte August, bet beginnender IZeife 
und Ernte  sind die ]3ohnenbest~inde wieder 1Ausefrei, 
woran Feinde, Parasiten und Prize ursiichlich mitwirkten. 

6. Da infolge extremer Trockenheit yon nun  an neue, 
saftreiche Sornmerwirte in der !n'eldrnark kaum zur Ver- 
fiigung stehen, finder die lViasse tier virginogenen Fliegen 
nun  keine Nahrung mehr und damit  die Entwicklung der 
virginogenen Serie eine 1Reduktion auf verschwindend 
kleine Populationen, deren Verbleib in kfihleren, sehat- 
t igeren Lagen bisher nut  zu vermuten ist. 

Mangels geeigneter Wildkolonien wurde die herbst- 
liche A b w a n d e r u n g  z u  d e n  W i n t e r w i r -  
t e n an kfinstlich im Freien an Vicia faba heran-  
gezogenen beobachtet .  

i. Infolge der zahlreichen, vor allern r~iuberisehen 
Feinde konnten sich in der Feldflur im Sp~tsommer und 
Herbst  auch an wtichsigen Jungpflanzen nur ausnahms- 
weise unter Ameisenschutz Kolonien entwickeln. Die 
Anzucht erfolgte deshalb unter Glaszylindern. 

2. Die ersten Gynoparen t ra ten  Ende September, die 
Mehrzahl derselben erst ab 5. Oktober auf (Maximum 
iVIitte Oktober). (?g erschienen etwas spSter 'und schlieg- 
lich in fiberwiegender Zahl. 

3. Ende Okfober vernichteten kr~itige ]godenfr6ste die 
Pflanzen und damit die Kolonien. 

4. Die yon den Bohnen abfliegenden Gynoparen nnd 
d~c? sind yon einern so starken Flugtrieb beherrscht, dab 
sie unmit telbar  in der N~ihe aufgestellte Winterwirte in 
keinem Falle annehmen. 

5. Eine Wirtswahl wird offensichtlich erst nach ent- 
sprechender Ermfidung ausgel6st, wofiir auch K~figver- 
suche sprechen. 

6. Irn Einzelnen zeigen die Abfltige ein den Friihjahrs- 
beobaehtungen auf den t3tischen entsprechendes Bild: 
Start nut  bet Lufttemperaturen tiber 15 ~ C, meist infolge 
n~ichtlicher Stauung nut  innerhalb kurzer Zeit w~hrend 
der irfihen Morgenstunden, nur bei Luftbewegungen 
unter 3 kin/h, nur yon Blattoberseiten, usw. 

Die E n t w i c k l u n g  d e r  s e x u e l l e n  G e -  
n e r a t i o n  a u f  d e n  W i n t e r w i r t e n  ergab 
folgende Fests te l lungen : 

i. Vereinzelte Gynopare trafen Ende September, die 
lViehrzahl in der ersten Oktoberh~Llite auf den Winter-  
wirten ein. 

2. Dabei wurden irn allgemeinen nut  die wenigen noeh 
frischbelanbten ]3tische angenommen, die durch tiber- 
m~iBigen t3esatz im Frfihjahr und extreme Trockenheit 
im Sommer geschadigten weitgehend gemieden. 

3. Die ersten reifen 99 wurden am 6. Oktober, die Mehr- 
zahl erst Ende des Monats, die letzten am 7. November 
festgestellt. 

4. tIeftige Stfirme dezimierten Ende Oktober die 
sexuellen Populationen stark, vor allem dutch das Ab- 
reiBen yon ]31attern nait zahlreichen noch larvaldn 99- 

5. Anch c~ c~ waren Ende Oktober sehr selten, vor allem 
wohl infolge der frfihzeitigen Vernichtung der Ausgangs- 
populationen auf den I4rautern durch Bodenfr6ste. 

6. Es kamen desl~alb nut  relativ wenig Kopulationen 
zur t3eobachtung. 

7- Aus allen diesen Grfinden! ist der Eibesatz zum 
grogen Teil sehr gering und ein hoher Prozentsatz der 
Eier unbefruchtet .  

8. Infolgedessen ist fiir das kommende ]ahr mit  einem 
geringen, zum mindesten sp~it einsetzenden Zuflng und 
]3efall auf den Sommerwirten zu rechnen. 

Zusammenfassung: 
Zur Schaffung tier 6kologischen Grundlagen ftir eine 

Untersuchung des Wirtswahlverm6gens yon Doralis 
/abae in bezug auf die unterschiedliche ]~esistens yon 
Vicia /aba wird der 1Kassenwechsel dieser BlattEiuse in 
Quedlinburg 1949 eingehend verfolgt, insbesondere die 
Abhangigkeit des Ab- nnd Anfluges auf den Wirts- 
pflanzen yon den Witterungsfaktoren analysiert. Es 
ergab sich eine Abflugsehwellentemperatur auf der Start- 
fl~che yon 17 ~ C. 
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(Aus der Zweigstelle Baden [RosenhoI b. Ladenburg a .N . ]  des Kaiser-Wilhelm-Inst i tuts  ~fir Zfichtungsforschung 
(E~wIN BAUR-Institut.) 

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen. 
XI. Zum Chlorophyllgehalt diploider und polyploider Pflanzen. 

Von F. SGHWANITZ. 

Die Bl~itter po lyp lo ider  Pf lanzen machen,  wie von 
den verschiedens ten  Unte r suchern  i m m e r  wieder  be- 
ton t  wird,  h~iufig e inen dunk le ren  E i n d r u c k  als die 
Bl~tt.er der  en t sp rechenden  diploiden.  Es l iegt nahe,  
diesen F a r b e i n d r u c k  auf e inen h6heren Gehal t  der  
Bl~itter an P igmen ten  bzw. a u f e i n e  andersartige Zu- 
sammense tzung  der  Gesamtp igmen te  zurfickzuffihren.  
Da q u a n t i t a t i v e  oder  qua l i t a t i ve  Ver~inderungen der  
B l a t t p i g m e n t e  andererse i t s  auf  den Stoffwechsel  der  
betreffenden Pflanze  yon EinfluB sein k6nnen,  schien 
es wichtig,  e inmal  an e iner  gr68eren Anzah l  von Ob- 
j ek ten  zu untersuchen,  ob die Genomvermehrung  
auf  die P i g m e n t m e n g e  bzw. auf  die qua l i t a t ive  Zu- 
sammense tzung  der  Pigmente irgendeinen Einf lug  ha t .  
Die Unte r suchungen  wurden  yore  H e r b s t  194o bis 
zum I t e r b s t  I942 durehgeff ihr t .  

Herr Prof. SEYBOLD war so liebenswttrdig, uns ffir die 
Durcbffihrung der Analysen die Arbeitsrgmme und Appa-  
ra turen seines Ins t i tu t s  zur Verffigung zu stellen, er war 
uns f e r r e t  bei der Einarbei tung in die Methode der Chloro- 
phyl lbest immung behilflich und s tand uns auch sparer 
s te ts  mi t  Rat  und Tat  zur Sei'te. Ffir seine freundliche 
Hilfe sei ibm auch an dieser Stelie herzlichst gedankt .  Ffir 
die Clberlassung ,/on polyploidem Untersuchungsmaterial  
sind wir Ierner den Herren Prof. I~oENiG/Forchheim, 
Prof. MONTZlNG/Lund und Dr. IV[. ScHMInT/Mfincheberg 
ZU Dank verpf l ichtet .  

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d i k .  
Bei dem un te r such ten  Mater ia l  hande l t e  es sich 

gr613tenteils um Polyp lo ide ,  die vom Verf.  se lbst  
durch  Behand lung  der  Samen oder  der  Ke impf l a nz e n  
mi t  ColchicinlSsung (o , I - -O,5%)  herges te l l t  worden  
waren.  Als d ip lo ides  Verg le ichsmate r ia l  wurde  nor-  
males Handelssaatgut der gleichen F i r m e n  benutz t .  

E s  schien uns dies ohne Wei te res  zul~issig, da  das  
Ausgangsmate r i a l  - -  durchwegs  F r e m d b e f r u c h t e r  - -  
r e l a t iv  bunte Genotypengemische waren. Die Nach-  
zucht  d ip lo ider  Pf lanzen der  Behandlungsgeneration 
konnte  daher  k a u m  ein ausgegl icheneres  und den 
Tet rap lo iden  in der  genischen K o n s t i t u t i o n  gleich- 
ar t igeres  Mater ia l  l iefern, als dies bei  Verwendung  des- 
Hande l s saa tgu t e s  der  gleichen Sor ten  - -  se lbs tver -  
st~indlich auch s te t s  v o n d e r  n~imlichen F i r m a  be- 
zogen - -  der  Fa l l  war .  Die Gale@sis-Pflanzen s t a m m -  
ten von Saa tgu t ,  das uns l iebenswfirdigerweise yon 
H e r r n  Prof.  MONTZlNG zur Verft igung geste l l t  wurde ,  
die Bl~itter der  P runus -Ar t en  h a t t e r  wir  yon Herrn 
Dr. SCHMIDT aus dem Sor t imen t  der  Obs tab te i lung  
des K a i s e r -Wi lhe lm- Ins t i t u t e s  ftir Zf ichtungsforschung 
in Mfincheberg/Mark  e rha l ten .  Dem Sor t imen t  des  
K . -W. - I .  Ifir Zfichtungsforschung e n t s t a m m t e  auch 
das  untersuchte  Weizenmaterial.  

Zu Beginn unserer  Unte rsuchungen  wurde  an einer 
Reihe von Einzelpf lanzen (2n und 4 n) e iner  Eu t t e r -  
kohlsor te  ( , ,Kuhkohl")  der  Chlorophyl lgehal t  der  ein- 
zelnen Pf lanzen mi t e inande r  vergl ichen.  Es ergaben 
sich dabe i  sowohl bei  den Diploiden wie bei den Te t ra -  
ploiden erhebl iche Untersch iede  im Chlorophyl lgehal t  
der  einzelnen Pflanzen,  w~ihrend die Mi t te lwer te  der  
beiden Valenzs tufen prak t i sch  gleich waren.  Infolge-  
dessen wurde  bei  der  Durchf i ihrung  der  Unte rsu-  
chungen immer  sehr  sorgf~iltig da rauf  geachte t ,  dab  
das  Ana lysenmate r i a l  yon e iner  m6gl ichst  grol3en Zahl  
verschiedener  Pf lanzen  s t ammte .  Auf diese Weise 
war  zu e rwar ten ,  dab  das  Un te r suchungsmate r i a l  
wirkl ich  dem Durchschn i t t  der  d ip lo iden  bzw. te t ra -  
ploiden Pf ianzen en tsprach .  Es wurde  terrier darauf  


