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Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia faba L.
gegeniiber der Bohnenblattlaus Doralis fabae Scop.

I. Der Verlauf des Massenwechsels von Doralis fabae Scop. in Abhingigkeit
vom Witterungsverlauf 1949 in Quedlinburg™.

Von H.J. MULLER und K. UNGER.

Mit 18 Textabbildungen.

Yorwort.

Soweit die Resistenzziichtung der Kulturpflanzen
versucht hat, nicht nur mit einem auf Grund zu-
falliger Auslese gewonnenen Material sondern bewufBt
im Hinblick auf die klar erkannten Ursachen der
unterschiedlichen Anfilligkeit zu arbeiten, hat sie
sich vorwiegend mit Parasiten pflanzlicher Herkunft
beschiftigt. Schon ein fliichtiger Blick auf die zu-
sammenfassende Darstellung von ROEMER-Fucwhs-
IsENBECK zeigt, daB dagegen die Resistenzziichtung
gegeniiber tierischen Schidlingen einen nur sehr ge-
ringen Raum einnimmt. Dabei ist zwar in einigen
Fillen die genetische Seite des Problems einer weit-
gehenden Analyse unterzogen worden, so bei der Reb-
lausresistenz des Weinstocks durch BORNER und seine
Mitarbeiter, aber wohl fast in keinem Falle konnten
bisher die eigentlichen Ursachen der verschiedenen
Anfilligkeit vollig aufgekldrt werden. In neuerer Zeit
liegen in dieser Richtung zwar verheiungsvolle An-
sitze vor: beim Kartoffelkifer (KurN und Mitar-
beiter), bei Eutettix tenellus, dem Ubertriiger des curly-
top der Riiben Amerikas (FIVE und FENTON u.a.)
und bei Macrosiphum pisi (EMERY) beispielsweise,
aber eine ziichterische Auswertung ist vorerst wohl
nur bei der Resistenz von Baumwoll-, Luzerne- und
Kleesorten gegeniiber virusiibertragenden Jassiden
{(Homoptera Cicadina) erfolgt, wo durch dichte Blatt-
behaarung die Zikadenweibchen von der Eiablage
abgehalten werden.

Die Ursache dieser mangelnden Zusammenarbeit
ist woh!l vor allem in der Tatsache zu suchen, daB
weder der Ursachenforscher noch der Ziichter allein
diese komplexen Aufgaben l6sen kann, selten aber
beide in einem Institut gemeinsam arbeiteten. Am
Institut fiir Pflanzenziichtung Quedlinburg, wo diese
Bedingungen verwirklicht erscheinen, entstand des-
halb der Plan, in kollektiverZusammen -
arbeit an einem Beispiel die Ursachen
der pflanzlichen Resistenz gegen-
iibereinemtierischenSchiddling auf-
zukldren und damit fiir den prakti-
schen Ziichter eine von Zufillig-
keiten bloBer Auslese unabhédngige
Basiszur Ziichtungresistenter Sor-

1 Quedlinburger Beitrige zur Ziichtungsforschung.
Nr. 1.

Der Ziichter, 21. Band

ten zu schaiffen. Dabel war es notwendig,
auch die Wirkung der Umweltfaktoren in Sonderheit
der Witterungseinfliisse zu beriicksichtigen, da diese
bekanntlich durch starke Schwankungen die Selektion
erschweren. Als Objekt wurde die Ackerbohne Vicia
Jaba und der bei ihren Kultursorten bekannte unter-
schiedliche Befall mit schwarzen Blattliusen, Doralis
Jfabae Scop., gewihlt.

A. Einleitung.

In dem Bestreben, die Ursachen des unterschiedlich
starken Befalls der verschiedenen Ackerbohnensorten
durch die schwarze Bohnenblattlaus Doralis fabae
Scop. (== papaveris Fab., = rumicis L.) aufzukliren,
konnte der erste Arbeitsschritt nur darin bestehen,
zunéchst einmal das Erscheinungsbild, das Zustande-
kommen der gréBeren oder kleineren Kolonien auf den
Bohnen méglichst in allen Einzelheiten besonders auch
unter Freilandbedingungen zu erfassen, um daraus
einen geeigneten Ansatzpunkt fiir experimentelle
Untersuchungen zu finden.

Dabei lag es, besonders im Hinblick auf die Ergeb-
nisse DAvIDsONs und anderer Autoren des anglo-
amerikanischen Forschungskreises nahe, in einer auf
den einzelnen Bohnensorten unterschiedlich starken
Fortpflanzungsgeschwindigkeit (Vermehrungsrate) die
erste Ursache fiir den differenzierten Befall zu suchen.
Nachdem sich aber durch umfangreiche und mit ver-
schiedenster Methodik durchgefiihrte Zuchten ergeben
hatte, dafl solche Unterschiede, wenn tiberhaupt, nur
in einem die Resistenzunterschiede unbefriedigend
erklirenden Ausmalle nachweisbar sind (— die Ver-
offentlichung dieser Ergebnisse ist einem spéteren
Beitrag vorbehalten —), muBte eine andere, bisher
unseres Wissens nicht gepriifte Moglichkeit unter-
sucht werden, die bei wirtswechselnden Blattliusen
wie Doralis fabae nahe liegt, nimlich die einer aktiven
Auswahl der Wirtspflanzen und der Bevorzugung
bestimmter Sorten durch die gefliigelten Formen.

Die Ergebnisse HOFFERBERTs und ORTHs an M yzodes
persicac SuLz lieBen erwarten, dafB sich diese Frage
relativ einfach in Schalenversuchen, zumindesten
aber in Kéfigen mit zur Wahl gebotenen Blittern und
Sprofiteilen der betreffenden Sorten entscheiden lassen
wiirde. Entsprechende Versuche mit Doralis fabae
verliefen jedoch ohne eindeutige Ergebnisse und
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machten es notwendig, die natiirlichen Verhiltnisse
im Freiland zu untersuchen.

Nach den Erfahrungen bei der Aufklirung gewisser
Punkte der Rapsglanzkiferbiologie (MULLER 1041)
war die Losung einer solchen Aufgabe nur aussichts-
reich, wenn dabei der Massenwechsel wenigstens einer
ortlich begrenzten Population moglichst eingehend
studiert und zur Basis der Untersuchungen gemacht
wurde. Denn nur das Verhalten einer Vielzahl von
Léausen versprach hier eine verlaBliche Grundlage zur
Beurteilung des Verhaltens gegeniiber verschiedenen
Sorten einer Wirtspflanze zu geben. Vor allem war
es notwendig, den Flug der wandernden Blattlduse,
besonders seine Abhingigkeit von verschiedenen
Witterungsfaktoren, genauer zu studieren. Dazu war

Der Zichter

Verhiltnis widerspiegeln. Als Kontrollpflanzen wur-
den im gleichen Mengenverhiltnis als extrem anfillige
die Schlanstedter und als extrem unanfillige
{resistente) Ras tatter Ackerbohnen benutzt. Im
vorliegenden Beitrag werden nur die auf den gesamten
Massenwechsel bezfiglichen Ergebnisse berficksichtigt,

. wihrend die erheblichen Unterschiede, die sich im

Beflug der beiden Sorten ergaben, und ihre vermut-
lichen Ursachen in einem folgenden Beitrag bekannt
gegeben werden sollen.

Bei der Erfassung der Witterungsfaktoren wurde
neben der idblichen Methode, die meteorologischen
Elemente in einer englischen Hiitte zu messen, vor
allem durch mikroklimatische MeBreihen der An-
schluB an die tatsichlich im Lebensraum der Blatt-
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nach DAVIDSON und BORMNER, veridndert.

die Kenntnis der Entwicklung der Kolonien im Ver-
laufe des Jahres notwendig, und parallel dazu eine
méglichst genaue Erfassung der klimatischen Bedin-
gungen im Lebensraum der Blattliuse.

Neben einer méglichst eingehenden Kontrolle der
gesamten Doralis fabae — Population unseres engeren
Quedlinburger Arbeitsgebietes und der direkten Beob-
achtung der Ab- und Anfliige von und zu den Winter-
und Sommerwirten, sowie der Fluggewohnheiten
iberhaupt, war das Hauptziel der Arbeit die Erfassung
des tdglichen Anfluges auf Vicia faba in seiner Ab-
hingigkeit vom Witterungsverlauf. Dabei wurde be-
wult die bei dhnlichen Untersuchungen bisher allge-
mein iibliche Verwendung von Leimfangflachen durch
die tunlichst tigliche, gewissenhafte Absammlung aller
angeflogenen Liuse von zahlreichen Kontrollpflan-
zen ersetzt, da es keineswegs als sicher gelten kann,
daB solche Leimtafeln den Anflug auf die natiirlichen
Objekte auch nur in einem einigermaflen richtigen

13use herrschenden Bedingungen gesucht, und ihr Ein-
flul durch moglichst exakte statistische Methoden
iberpriift.

Als biologische Arbeitsgrundlage diente der fir
Dovralis fabae im wesentlichen von BORNER und DAvID-
soN klargestellte Zyklus mit Evonymus eurvopaea (und
Viburnum opulus, Philadelphus coronarius) als Haupt-
winterwirten und Vicia faba als einer der wesentlichen
Sommerwirtspflanzen (Schema). Neuerdings von
BORNER (in litt.) gehegte Zweifel iiber die Rolle von
Evonymus als Winterwirt {iir Doralis fabae konnte
durch eingehende Analyse des Materials nach chéto-
logischen Merkmalen sowie durch Wahl- und Kopu-
lationsversuche zerstreut werden?. Thre Verdffent-
lichung erfolgt gegebenenfalls an anderer Stelle.

1 Herrn Oberregierungsrat a. D. Dr. C. BORNER, sei auch
an dieser Stelle filr seine wertvollen Ratschlage und viel-
seitig gewahrte Hilfe herzlich gedankt.
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Auf die bisher in der einschligigen Literatur vor-
liegenden Befunde anderer Autoren wird erst im Teil
IT in einem besonderen Kapitel iiber Massenwechsel
und Fluggewohnheiten der Blattliuse nidher einge-
gangen, weil sich nur dadurch die Méglichkeit bietet,
sie sofort mit unseren Ergebnissen zu vergleichen.

Im SchluBkapitel sind die wesentlichsten Ergebnisse
der einzelnen Abschnitte {ibersichtlich zusammen-

gestellt.

Die Beobachtungen erstrecken sich auf das Stad.t—
gebiet von Quedlinburg; nur gelegentlich wurden in
angrenzenden Gebieten einzelneStichproben gemacht.
Leider waren in der ersten Hilfte der Beobachtungs-
zeit Viburnum opulus-Biische noch nicht aufgefunden,
so daB sich die Beobachtungen zunichst nur auf
Kolonien auf Evonymus europaea L. und Philadelphus
covonarius L. beschrinkten. _

Um nicht von einem bestimmten Standortklima zu
einseitigen Beurteilungen gefithrt zu werden, wurden
Winterwirte an méglichst gegensétzlichen Plétzen
untersucht:

1.im SchloBgarten Quedlinburg: Der
SchloBgarten liegt auf einer nach OSO in das Bodetal
vorgeschlobenen XKlippe von Neokom-Sandstein, ca.
25 m iiber der Umgebung (alluviale Talniederung der
Bode = 120 m ii. N.N.), in stark exponierter, im Norden,
Osten und Siiden durch Steilabbriiche begrenzten Lage.

a) Drei groBe, ziemlich freistehende FEvonymus-
Biische, fast banmformig.

b) Eine ca. 5 m lange Reihe von ca. 1—1,5 m hohen
Jasminbiischen, die in einer nach Osten offenen Terrasse
relativ geschiitzt stehen.

2. Auf der Altenburg: Stadtwald auf Senon-
Sandsteinklippe. Unterholz und krautreicher Laub-
mischwald (wohl urspriinglich Quercefo-Carpinetum
typicwm) auf Siidost-Siidhang, gegen W u. N-Winde
gut geschiitzt. In halber Héhe des Hanges, ca. 140 m
hoch, 15 m iiber der Talsohle, mehrere Evonymusbiische,
davon einer fast baumfdérmig 3 m hoch.

3. Im Briihl: Auwald am Rande der Bode (Qu.
Carp. covydaletosum u. stachyetosum) auf alluvialem
Gleyboden. Ausgesprochene Niederungslage, 120 m iib.
NN.

a) Mehrere, z. T. hohe und alte Evonymus-Biische,

b) im parkartigen Teil am Stadtrande “Philadelphus-
Gebiisch,

c) auf einem Sandheger in der Bode Viburnum opulus-
Gebiisch mit vielen kraftigen Wasserschossern, (erst ab
September kontrolliert).

B. Die Entwicklung der fundatrigenen Serie.

Am 22. II1. 49 beginnen die Evonymus-Knospen eben
merklich zu schwellen, doch sind alle Doralis-Eier noch
voll; schitzungsweise 809, zeigen mehr oder weniger
starke Eindellungen.

Am 27.II1. werden auf den SchloB-Evonymus-Bii-
schen die ersten schliipfenden Fundatrix- Junglarven

(Q-L,’) beobachtet. Am 30. ITI. sind an allen Evonymus-
Biischen neben zahlreichen Fundatrix-Junglarven noch
viele intakte Eier festzustellen. Die Knospen haben sich

bis auf 1—2 em Liange gestreckt. (Cornus mas bliiht ab).

Um fiir spitere Vergleiche ein moglichst genaues Bild
des Fundatrix-Besatzes zu erlangen, wird am 4. IV. an
allen Beobachtungsbiischen eine Zihlung der Jung-
larven durchgefiibrt. An diesem Tage hat Cornus mas
vollig abgebliiht, wihrend an sehr geschiitzten Stellen
in der Stadt die ersten Forsythia-Bliiten sich &ffnen. Die
gestreckten Evonymus-Blattknospen beginnen sich eben
zu entfalten. Es werden von jedem Busch wahllos je
10 Zweige herausgegriffen und an den 1o obersten Knos-

pen derselben die Anzahl der hier sitzenden (,_;?Lj, fest-

gestellt. Die meisten Eier sind nun geschlﬁpft oder
vollig geschrumpft, so da mindestens gréBenordnungs-

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia faba L. usw. 1. 3

miBig der Junglarven-Besatz erfat werden kann. An
100 auf diese Weise ausgezahlten Ewvonymus-Knospen
befinden sich auf dem SchloB 304, auf der Altenburg 37,
im Briihl (Rondellbusch) 216 Junglarven (meist L,, nur
vereinzelt L,). Jedoch sind keineswegs alle Knospen
besetzt, wie aus der graphischen Darstellung (Abb. 1)
hervorgeht. An den besetzten Knospen finden sich
meist 1—j5, aber auch haunfig bis zu 10, selten noch mehr,
maximal 18 L.

Nach einem starken Kaltlufteinbruch vom §.—11. IV,
April f4lIt schon bei der Kontrolle am 12. April auf, daf
die meisten Lause sich im 3.—4. Larvenstadium be-
finden, neben ihnen aber keine neuen Junglarven er-
schienen sind. Das Schliipfen der Eier scheint also nur
in einer eng begrenzten Zeit, etwa in den letzten Marz-
und ersten Apriltagen erfolgt zu sein,
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Abb. 1. Eijbesatz (schwarze, schmale Siulen) und Verteilung der Fun-
datrix-Junglarven (schraffierte Saulen) auf den Knospen von Evonymus
europaca L. in Quedlinburg 1949.

Am 16. April wird auf dem Waldrandbusch im Briihl
und auf der Altenburg unter Hunderten von Funda-
trix-L, u. -L; die erste erwachsene Fundatrix gefunden.
Die Evonymus-Blattknospen sind nun 3—s5 cm lang und
beginnen sich zu entfalten. (Ende der Forsythia-Bliite;
Corydalis cava bliiht ab; dcer platanoides vollblithend).
Um den endgiiltigen Fundatrix-Befall zu erfassen, wer-
den wieder an den 3 Stationen je Busch an je 1o Zweigen
mit je 1o Knospen, bzw. halbentfalteten Blattbiischeln
die Fundatrizen ausgezahlt. Dabei finden sich auf dem
SchloB 116, auf der Altenburg 29, im Brithl (allerdings
auf einem anderen Busch als am 4. April) 263 iltere
Larven, meist des 4. Stadiums, daneben nur ganz ver-
einzelte erwachsene Fundatrices; Junglarven sind nir-
gends mehr festzustellen. Auf dem SchloB ist also der
Befall deutlich zuriickgegangen, an den beiden anderen
Stellen nur unwesentlich angestiegen. Der Riickgang
auf den Schlofbiischen diirfte auf die heftigen Regen-
und Schneestfirme am 8. und 9. April zuriickzufiihren
sein, die an diesen exponierten Biischen wahrscheinlich
mehr Larven herabgefegt haben als an den geschiitzter
stehenden Bischen im Wald (Abb. 1),

Wie das Schliipfen der Eier so geht nun auch die
Entwicklung von der Altlarve zur reifen Fundatrix
innerhalb der einzelnen Kolonien auf allen Biischen in
wenigen Tagen vor sich. I'm Briihl werden am 18. April
bereits 509, Erwachsene gezahlt, am zo. April finden
sich ebenda an 10 nun schon weitgehend entfalteten

1*
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Blattbiischeln (Kurztriebe aus je einer Knospe) 96%
mit zahlreichen Lj der ersten fundatrigenen Generation
(*L;) und nur noch 14 L4-($). Die 1L;j sitzen in dichten
,,Spiegeln’ auf den Blattunterseiten und rufen schon
erhebliche Kriimmungen der Blatter hervor. Am Wald-
boden entfalten sich die ersten Alium ursinum-Bliiten:
Magnolia vollblithend. Die letzte Fundatrix-Larve (L,)
wird hier am 23. gesehen. Bereits bei den nichsten
Kontrollen am 23. und 25. April fallt auf, daB sich unter
den Massen der sich nun rasch entwickelnden Funda-
trixtochter (1L;) ein groBer Prozentsatz mit Fliigelanlagen
befindet. Vermutlich ist ihre Entwicklung schon in der
ersten fundatrigenen Generation auf den auerordentlich
dichten Besatz der Biische mit Fundatrizen zuriickzu-
filhren. Die Dichte der Besiedlung geht schon daraus
hervor, daf bereits jetzt, also vor der Reife der ersten
fundatrigenen Jungfern, der Raum auf den Blattern
nicht mehr ausreicht und auf dem Schlof3 wie im Briihl
die jungen und mittleren Larven, aber auch die GO auf
die jungen Zweige iiberwandern, die sie stellenweise
bereits als geschlossener ,,schwarzer Mantel bedecken.
Besonders im Briihl kénnen sich die jungen Blitter
gar nicht voll entfalten, weil sie so stark geschadigt
werden.

Am 28, April, — bei beginnender Prunus padus-
und Syringa-Blite, Stellavia holostea- und Allium ur-
sinuwm-Vollblite und Ende der Corydalis cava-Bliite,
— werden die ersten erwachsenen fundatrigenen Jung-

fern (%g) — jedoch noch ohne *Lj- auf dem SchloB-
Evonymus festgestellt; an den anderen Stationen noch
keine, wie ja die Entwicklung auf den exponierten
SchlofBbiischen bei warmer Witterung stets etwas vor-
auseilt. Noch immer sind tiberall gg beim Absetzen
von 'Lj zu beobachten. Eine genaue Auszdhlung der
einzelnen Stadien auf 5 Kurztrieben ergibt das in Abb. 2

Der Zichter

mangels auf die Ausbildung der Fliigelanlagen kommt
hierbei klar zum Ausdruck. Die letzte Ursache dafiir
liegt in der unterschiedlichen Schidigung der Wirts-
pflanze: auf der Altenburg nur wenige eingerolite
Blatter mit kleinen F,-Kolonien, die wenig Nymphen
produzieren; auf dem SchloB sehr viele iibervislkerte
Blattrollen und Abwanderung auf bisher unbesetzte
Blatter und beginnende Besiedlung der jungen Zweige,
wobei sich schon iiber die Halfte der Larven zu Nymphen
entwickeln; auf den fast kahlen Briihlbiischen schlieB3-
lich nur, noch dazu klein gebliebene Blattrollen, und,
mangels ungeschidigter Blitter, die nicht austreiben
konnen, dichter Befall der griinen Zweige und infolge-
dessen Entwicklung fast aller Larven zu Nymphen.

Am gleichen Tage werden erstmalig auch auf Jasmin-
biischen, die bei allen bisherigen Kontrollen weder Eier
noch sonstigen Lausebesatz aufgewiesen hatten, kleine
Dovalis fabae-Kolonien gefunden: im SchloBgarten auf
ca. 20—25m von dem FEvonymus entfernten Biischen

eine @ mit wenigen Lj, auf Biischen an der Bode am
Briihlrand ebenfalls eine ¥ mit ~ 40 Larven verschie-
denen Alters, am 29. April am Schlof eine weitere (q? mit

L;. Es ist nicht sicher zu entscheiden, ob diese %g sich
aus vereinzelten, vorher iibersehenen Eiern an diesen
Pfeifenstrauchern entwickelt haben, — dann wire das
Nachhinken der Entwicklung auf dem allerdings auch
spiter und langsamer austreibenden Jasmin bemerkens-
wert und in Zukunft genauer zu beachten — oder ob die

%5? von Evonymus oder anderen Winterwirten zu Fufl

zugewandert oder von Ameisen herbeigeschleppt worden
sind. Fiir die letzte Deutung spricht auf dem Schlof
die Nahe des stark besetzten Evonymus-Buschs und in
beiden Fillen die Anwesenheit von Lasius-Ameisen
(L. emarginatus im Schlo8garten, L. brunneus und L.
fuliginosus Laty. an der Bode). DaB stark tibervolkerte
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Abb. 2. Graphische Darstellung der Entwicklung und Zusammensetzung der fundatrigenen Kolonjen bis zum Einsetzen des Abfluges, nach groben
o Auszihlungen und Schitzungen in Quedlinburg rg49.
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dargestellte Bild, wobet sich das schon angedeutete
Uberwiegen von Nymphen (Larven mit Fligelanlagen)
bereits in der ersten Tochtergeneration der Fundatrix
bestatigt. Wahrend auf den stark besetzten Schlof-
biischen aber das Verhiltnis ungefliigelter Alt- und
Mittellarven zu Nymphen 5: 7 betrigt, ist es auf dem
extrem tbervolkerten Waldrandbusch im Briihl sogar
1: 7. Dagegen finden sich auf dem schwach besetzten
Busch in der Altenburg unter den Nachkommen der glt)
vorerst nur wenige Nymphen. Der Einfluf} der Bevol-
kerungsdichte und des dadurch bedingten Nahrungs-

@ F;-Junglarve

(@ F,-Altlarve
¥

C:E F;-Imago
CP F,-Larven

= Fundatrigenia mit Fliigeln bzw. mit Fliigelanlagen!

HO

Blattlauskolonien auch ungefliigelte Liuse in die Um-
gebung auszustreuen vermogen, zeigt sich nach stiir-
mischen Tagen sehr deutlich, wo dann der Unterwuchs
vorwiegend im Windschatten der betreffenden Biische
von aufbaumenden Liusen aller Stadien besetzt zu
sein pflegt. Dafl auf diese Weise nicht allzu entfernte
andere Winterwirte sekundir besiedelt werden kénnen,
ist durchaus wahrscheinlich. DaB nur iibervilkerte
Kolonien als Quelle wirken, hingt damit zusammen,
dafB3 normalerweise die festgesogenen Liuse durch Er-
schiitterungen nur schwer von Bliattern und Zweigen
herabgeschlagen werden konnen, da§ dies jedoch Ieicht
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geschieht, wenn die Liuse unruhig umherwandern, wie
es ja in iibervilkerten Kolonien bei dem hohen Prozent-
satz von hungrigen, neue Zapfstellen suchenden Tieren
der Fall ist.

Zwar pilegen die herabgefallenen Ungefliigelten (Lar-

ven und 9:2) auf fast allen Pflanzenarten des Unter-

wuchses zu sangen und auch Junglarven abzusetzen,
doch vermsgen sie sich auf die Daver nicht zu halten;
und nur ani den normalen Wirtspilanzen entwickeln
sich auf diese Weise Sekundiarkolonien, noch bevor
tiberhaupt gefliigelte Stadien auftreten, unter Umstan-
den also auch auf Winterwirten, die selbst keine Iier
trugen!

Nach einem Kaltluft-Einbruch in den letzten April-
tagen ergibt die Kontrolle am ersten Mai folgendes Bild:

iiberall noch g_—gg, die auch noch !Larven gebiren; auf

der Altenburg und im Brithl ganz vereinzelte unge-
fliigelte Jungfern, die aber noch keine Tochter (2Lj)

haben; im SchloBgarten dagegen viele mit zahlreichen
Junglarven, die zum Teil schon das zweite Larven-
stadium erreicht haben. Die Zahl der Nymphen nimmt
iiberall rasch zu, nun auch auf den weniger stark be-
setzten Biischen auf der Altenburg und im Brithl (Un-
gefliigelte: Nymphen = 1: 4 bzw. 1:5). Die dlteren
Nymphen sammeln sich vorzugsweise auf den Unter-
seiten bisher wenig befallener, glatter Blatter an. Auf
dem SchloB werden unter ihnen die ersten frisch ge-

hauteten (4 Ex.) gefliigelten Jungfern festgestellt (gégg).

Auf den Biischen im Briihl und anf der Altenburg kénnen
solche erst am 2. bzw. 3. Mai vereinzelt nachgewiesen
werden. DaB die ersten gefliigelten Fundatrix-Tochter
erst etwas spater erwachsen sind als die ungefligelten
und deshalb bei den Kontrollen auch erst spiter er-
scheinen, obwohl bei ihrer stark tiberwiegenden Anzahl
eher das Gegenteil zu erwarten wire, erklart sich zwang-
los aus der bekannten Tatsache, daB die Postembryonal-
entwicklung der Nymphen linger daunert als die der zu
fliigellosen Jungfern sich entwickelnden Larven.

Von den ersten ‘Maitagen an mufite also mit Ab-
fliigen von den Winterwirten und also mit Zuflug auf
die Sommerwirte gerechnet werden. Deshalb wurden
vom 30. I'V. an die in den Girten und auf den Feldern
des DSG-Betriebes Quedlinburg angebauten Ver-
suchsparzellen von Vicia faba tiglich auf angeflogene
Doralis fabae kontrolliert.

Mit dem Auftreten der reifen ungefliigelten T6chter
der Fundatrizen endet die Zeit, in der die Entwicklung
der fundatrigenen Kolonien auf den Winterwirten genau
verfolgt werden kann, da ja die Téchter dieser Jungfern
nicht von den zu gleicher Zeit weiterhin von den Funda-
trizen geborenen Larven der ersten Generation zu unter-
scheiden sind, inshesondere nicht in so stark bevolkerten
Kolonien, wo die Tiere viel umherwandern. Jedoch auch
in schwicher besetzten Kolonien pflegen nun die jungen,

frisch gehiauteten Fundatrigenien (@(D) —aufden Sommer-
wirten spater in gleicher Weise die entsprechenden Vir-
ginogenien {¥¥)} -— von einem lebhaften Wandertrieb

erfaBt zu werden, der sich in einer mdglichst gleich-
miBigen Besiedlung und Ausnutzung der Wirtspflanzen
auswirkt. Denn nach einiger Zeit — nach Laborato-
riumserfahrungen spitestens nach 24 Stunden — er-
lischt der Wandertrieb wieder, und die jungen Jungfern
kommen auf einem bisher vollig oder doch weitgehend
unbefallenen Blatt oder Internodium, vorwiegend an
jungen Blattern und Trieben, zur Ruhe und beginnen
mit der Geburt von Jungen, die in ibrer unmittelbaren
Usmgebung zn sangen beginnen und erst abwandern,
wenn sie ihrerseits zur Tmago herangereift sind. Bis-
weilen ‘wird die Mutter dann noch einmal zur Ab-
wanderung veranlaft, doch hiangt das mehr davon ab,
wie stark sich ihre engere Umgebung inzwischen be-
vilkert hat. Im Gegensatz zu diesem instinktmiBigen
Wandertrieb der Jungweiber vor der Geburt ihrer ersten
Tochter, der auch einsetzt, wenn sie allein oder mit
wenigen Geschwistern zusammen sitzen, ritt ein Umher-
laufen der Bohnenliuse in anderen Stadien nur bei Uber-
volkerung oder anders bedingtem Nahrungsmangel ein,

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia faba L. usw. 1. 5

meist spontan durch eine Stérung von auBen veranlaBt,
die sonst keine solche Reaktion auslosen wiirde, etwa,
das Beriihren des Blattes oder dhnliches. Die Nymphen
nehmen insofern eine Sonderstellung ein, als sie sich
wihrend der letzten Stadien (L, und L,) auf den Blatt-
unterseiten voll entwickelter und moglichst ungeschi-
digter Blatter ansammeln, falls sie nicht schon als Jung-
larven an solchen Stellen, sondern an Stengelteilen,
Trieben oder in Blattrollen saB3en.

Die ersten Abfliige werden am 6. Mai beobachtet,
doch haben ohne Zweifel schon an den vorangehenden
Tagen Abfliige stattgefunden, die nur mangels richtiger
Beobachtungserfahrung zunichst nicht erfafit wurden.
Auf den Saubohnen werden die ersten angeflogenen
Jungfern am 5. Mai festgestellt. Bevor jedoch niher
auf die Abflugbeobachtungen und die Anfliige auf den
Sommerwirten eingegangen wird, soll die Entwicklung
der Kolonien auf den Winterwirten zu Ende geschildert
werden,

Fundatrizen werden bis zum 5, Mai auf den Biischen
noch in Anzahl beobachtet, vereinzelte bis zum 16. Mai,
jedoch in den letzten Tagen meist okne Jula und mit
mehr oder weniger geschrumpften Abdomen.

Die Zahl der gefliigelten Jungfern, die auf den
Unterseiten der entfalteten Blitter inmitten von
dlteren Nymphen in Wartestellung sitzen, d. h. also
das Kontingent abflugbereiter Fliegen, erreicht in den
ersten Maitagen sehr bald einen Héchstwert, der eine
Weile gleich bleibt, da der fortgesetzte Verlust durch
Abfliige immer erneut ausgeglichen wird durch das
Heranreifen von Téchtern und nun sehr bald auch
Enkelinnen der Fundatrizen.

Die ungefliigelten Fundatrigenien besiedeln auf der
Altenburg und im SchloBgarten die sich frisch ent-
faltenden Blatter und Triebe, wihrend sie auf den iiber-
vilkerten Briihlbiischen keine Nahrungsquellen mebr
finden und massenhaft zu FuB abwandern und wahr-
scheinlich meist zun Grunde gehen, da sie im Umbkrels
von mehreren Metern nur ungeeignete Pflanzen finden.

Bereits Mitte Mai, als die Evonymus-Biische zu bliihen
beginnen, lichten sich nach Tagen mit anhaltend gutem
Flugwetter aber die Kolonien erheblich, wobei die am
starksten besiedelten Biische sich natiirlich auch am
raschesten entleeren. Am 16. Mai ist bereits ein groBer
Evonymus-Busch an der Bode (Briihl}, der mindestens
ebenso stark befallen war wie die laufend kontrollierten
Waldrandbiische, aber véllig frei steht, schon nahezu
vollig 1ausefrei. Nur vereinzelte Blatter tragen noch
kleine Gruppen erwachsener Nymphen und abflug-
bereiter Jungfern. Auch der Waldrandbusch ist schon
weitgehend entvolkert, nur auf einigen bodennahen
Zweigen, die erst spit von den (?gﬁ) besiedelt worden
waren, tragen noch dichter besetzte Kolonien. gqg sind

auf beiden Biischen nicht mehr zu finden, so daf mit
dem baldigen Erloschen dieser anfangs so individuen-
reichen Kolonien zu rechnen ist. Dagegen tragen andere
Biische im Briithl sowie auf der Altenburg neben zahl-
reichen Nymphen und startbereiten g@ noch zahlreiche
@g:D mit frischer Brut. Hier fanden und finden die unge-

fliigelten Jungfern immer erneut frische Saugstellen, da
am Anfang der Befall infolge des maBigen Eibesatzes
nicht so groB war, daB3 eine Ubervélkerung eintreten
konnte. Da aber auch hier gleich in der ersten funda-
trigenen Generation schon viele gefliigelte qg_D entstan-
dc;n, _die nach ihrer Reife abwandern und den Wirt nicht
mit ihrer Brut belasten, besteht auch in Zukunft keine
Ubervolkerungsgefahr, so daB diese Biische noch viel
langere Zeit befallen bleiben.

Eine Mittelstellung nehmen die einander dicht be-
nachbart stehenden SchloBbiische (Evonymus) ein, von
denen zunichst der Mittelbusch sehr stark befallen war,
so, daf er nun schon stark entleert ist und fast aus-
schliefllich Nymphen und startbereite D aufweist,
wahrend gg‘g auf ihm keine geeigneten Brutplitze mehr

finden konnten und offenbar auf die anfangs schwicher
besetzten und daher weniger geschadigten Nachbar-
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biische itbergewandert sind, so daB3 auf diesen nun ihre
Brut und auch die ihrer erwachsenen Téchter (2. fun-
datrigene Generation) volkreiche Kolonien bildet, die noch
einige Zeit fiir Nachschub an ,,Fliegen‘ sorgen.

Die Kontrolle am 2z. Mai bestatigt dieses Bild, doch
ist die Anzahl der SFD%) auf den Evonymus-Biischen im
Schlofigarten und an den schwicher befallenen Briihl-
biischen gesunken. Meist sitzen sie ohne Junglarven
schon mehr oder weniger altersschwach, geschrumpft
oder parasitiert da. Die Anzahl der Nymphen ist da-
gegen noch grofl. Zahlreiche Exuvien mit Flogeltaschen
deuten an, daf§ in der letzten Zeit starker Abflug ge-
herrscht hat. Die einst tibervolkerten Evonymus-Biische
im Briihl und an der Bode sind praktisch befallfrei. Nur

auf der Altenburg gibt es noch g::g:) mit frischer Brut.
In den letzten Maitagen endlich (28.V.) sind dann
alle Evonymus-Biische praktisch ldusefrei.
Nur wenige (Altenburg, Briihl) weisen noch Kkleine
Gruppen alterer Nymphen und flugbereiter @C{I) auf.
Etwa vorgefundene ungefliigelte QQEJ sind alt, mindestens

steril, oder parasitiert (4phidius) und ohne Bedeutung.
Alle starker befallenen Evonymus-Biische des Gebietes
sind somit Ende Mai ohne Besatz und kommen als
Quelle von Wanderfliegen nicht mehr in Betracht.

Eine Sekundirinfektion durch migrierende G;)Gi\j wie

sie Borwer (in litt)) fir Naumburger Verhiltnisse in
diesem Jahre beobachtete, kann in Quedlinburg mit
Sicherheit ausgeschlossen werden. Niemals wurden an
den im April und Mai mindestens zweimal wéchentlich,
meist aber aller ein bis zwei Tage kontrollierten Evosny-

mus-Biischen gefliigelte inmitten von Junglarven

beobachtet wie das an manchen Jasminbiischen der
Fall war (s.u.) (Abb. 3).

Die Entwicklung der Dovalss fabae-
Kolonienaufdem Jasmin (Philadelphus covo-
novius) nahm in vieler Hinsicht einen abweichenden
Verlauf. Wie bereits oben ausgefiihrt, wiesen die beob-
achteten Biische im SchloBgarten wie an der Bode
urspriinglich wohl keinen Eibesatz auf und wurden erst
nachtriglich von einzelnen Fundatrizen, die nach
Sturmtagen zu FuB oder durch Ameisen verschleppt
auf sie gerieten, nach dem 2z5. April besiedelt gefunden.

AN i i

Aftenburg L

Der Zichter

denen Alters auf benachbarten Biischen und Zweigen,
eifersiichtig von Ameisen bewacht, die schwerlich alle
durch erneute Zuwanderung zu FuBe entstanden sein
konnten, sondern wohl von den Ameisen mit verpflanz-
ten Tochtern der ersten beobachteten Fundatrizen
gegriindet sein muften. Noch stiarker ist aber der
pilegerische EinfluB, den die Ameisen durch das pein-
liche Auflecken des siiBen Kotes wie das Wegschleppen
aller Toten und Exuvien sowie das Fernhalten von Fein-
den und Parasiten bewirken. Die Jasminkolonien sahen,
solange die Ameisen sie besuchten, stets auffallend
sauber, wie ,,geleckt aus. Schon in der ersten Mai-
dekade sorgten die ersten entstandemen fundatrigenen
Jungfern fir rasches Wachstum der Kolonien.

Erst am ro. Mai werden auf den SchloBbiischen neben
zahlreichen ungefliigelten qur’(:’@ und Larven aller Stadien,

auch vereinzelte junge Nymphen beobachtet, die schon
vermutlich der zweiten fundatrigenen Generation ange-
horen; an der Bode treten sie am 16, Mai in Erscheinung,
als auf dem Schlof bereits die ersten Altnymphen heran-
gewachsen sind. Die groBe Masse der Lause ist aber zu
diesem Zeitpunkt auf Philadelphus noch ungefliigelt.
Infolgedessen kommt die Produktion gefliigelter Jung-
fern auch in den nichsten Wochen nur sehr zogernd in
Gang, wahrend sich die Kolonien — infolge der Massen-
vermehrung fliigelloser Jungfern am Anfang — nun
explosionsartig entfalten und die jungen Triebe mit der
dicken schwarzen Schicht ihrer Leiber iiberziehen. Die

weiter heranreifenden fundatrigenen gg:) befallen immer

neue Triebe und iiberwiegen mit ihrer Brut die Anzahl
der Nymphen bei weitem.

Am 19. Mai werden die ersten vereinzelten Fliegen
festgestellt, die frisch gehiutet inmitten der ibervol-
kerten Kolonien sitzen. Am 22. Mai sind in den dltesten
Teilen der Kolonien, d.h. auf den zuerst besiedelten
Zweigen die Nymphen zahlreicher, und auf den Blatt-
unterseiten sammeln sich die Altnymphen und die noch
nicht flugfahigen Fliegen; und auf den Oberseiten sind
Abfliige zu beobachten, wihrend im Ganzen noch immer
die ungefligelten (in(:’f) und Larven die Hauptmasse der
Kolonien bilden. Das Bild dndert sich infolgedessen
auch in Zukunft nur hinsichtlich der weiteren Zunahme
der Kolonien an Umfang und Dichte.
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Abb. 3. Ubersicht itber das Auftreten von Fundatrizen (Larven: weiBle Balken, Imagines: senkrecht schraffierte Balkep) sowie_ungef!ﬁgelten (sphrég
schraffierte Balken) und gefliigelten (schwarze Balken) Fundatrigenien auf den im Frithjahr 1949 in Quedlinburg kontrollierten Winterwirten, sowie das
BErscheinen von virginogenen Fliegen (Kreuzschraffur) auf Vicia faba.

Die Entwicklung dieser Kolonien konnte in allen Einzel-
heiten verfolgt werden. Sie wuchsen in kurzer Zeit zu
auBerordentlich individuenreichen Kolonien heran, die
sehr bald die umfangreichen Jasmingebiische vollstandig
iiberzogen. Einen sehr wesentlichen Anteil daran hatten
zweifellos die erwihnten Lasius-Ameisen. Zwar konnte
ein Transport von Liusen durch dieselben niemals direkt
beobachtet werden — er findet vielleicht vorwiegend
in der Dadmmerung oder nachts statt —, doch waren
die Kolonien bis weit {iber Mitte Mai stets lebhaft von
Ameisen besucht, besonders anfangs, als sie noch kleiner
waren; und immer wieder fanden sich plotzlich kleine
Initialkolonien -von einigen wenigen Larven verschie-

Erst vou deu letzten Maitagen an entwickeln sich die
Téchter der immer noch in Massen vorhandenen QD in

stirkerem MafBe zu Nymphen, und Anfang Juni besteht
die iiberwiegende Amnzahl der Kolonien aus Nymphen
und gefliigelten Jungfern, die in Mengen auf den Unter-
seiten der Blatter in Wartestellung sitzen, wahrend die
ungefhigelten 9@ nun zahlenmiBig zurlicktreten und
wenigstens zum Teil iberaltert sind. }
Am 12, Juni, wihrend der Vollbliite der Pfeifen-
straucher, setzen sich die Kolonien nun fast ausschlief-
lich aus Nymphen und Fliegen zusammen, wihrend die

%D(%) nur noch in geringer Zahl an neunen SchoBlingen
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auftreten, wo sie aber ausschlieflich Nymphen produ-
zieren.

Zu Beginn des letzten Junidrittels macht sich dann
die Verarmung an Nachwuchs durch beginnende Ent-
vOlkerung der Kolonien bemerkbar, die nun nur noch

aus Nymphen und flugbereiten gﬂﬂ;) bestehen. Da die

Ameisen schon seit der zweiten Halfte des Mai ver-
schwunden sind und die Kolonien nicht mehr siubern,
lagt sich die Starke des Abfluges der Fliegen an den
zahlreichen Exuvien erkennen, die sie an den Blatt-
unterseiten zuriicklieBen.

Am 25. Juni sind aber die Jasminkolonien noch immer
stark mit Nymphen und flugbereiten Fliegen besetzt.
Zwar sind die alten, durch den Massenbefall Ende Mai/
Anfang Juni schwer geschadigten Triebe nun vollig ver-
dorrt und abgestorben, aber die durch den Regen der
letzten Zeit geforderten SchoBlinge sind nunmehr
schwarz von Nymphen, Hierbei spielt mdglicherweise
Sekundarbefall durch die Brut zugeflogener fundatri-

gener (J0) eine grofere Rolle. So entstanden in der

zweiten J]unidekade zweifellos einige Kolonien auf Phi-
ladelphus-Blschen im Garten des Instituts fiir Pflanzen-
ziichtung der anf drei Seiten von hohen Gebiuden, auf
der vierten vom Zaun, StraBe und Bode begrenzt,
praktisch nur gefliigelten Blattliusen zuginglich ist.
Diese Biische waren noch im Mai vollig befallfrei ge-
wesen!

Im Verlaufe der ersten Julidekade sterben dann aber
auch die letzten Kolonien auf Philadelphus sehr rasch
aus und zu Beginn der ersten hochsommerlichen Hitze-
periode sind auch die Jasminbiische vollkommen befall-
frei.

In der Abb. 3 sind tbersichtshalber die Zeiten des
Auftretens der Fundatrizen, der ungefliigelten und der
gefliigelten Fundatrigenien auf den einzelnen Kontroll-
biischen getrennt nebeneinander dargestellt, um zu
veranschaulichen, in welchen Zeitriumen die Winter-
wirte als Quellen fiir die Zuwanderung auf den Som-
merwirten, speziell auf den Pferdebohnen, 1949 unter
Quedlinburger Verhiltnissen in Frage kamen.

C. Die Abwanderung zu den Sommerwirten.

Um die Uberwanderung von wirtswechselnden
Blattldusen vom Haupt- zum Nebenwirt im Freien
zu erfassen, ist man bei der Unméglichkeit, die win-
zigen Flieger im Luftraum zu verfolgen, auf verglei-
chende, moglichst statistische Becbachtungen beim
Start von den Biischen und beim Eintreffen auf den
Nebenwirten (bzw. im Herbst umgekehrt) angewiesen.

Wie bereits oben mitgeteilt, wurden auf den kon-
trollierten Biischen, und zwar zuerst auf Evonymus,
die ersten gefliigelten Fundatrigienen in den ersten
Maitagen, die ersten Ankémmlinge auf Vicia faba
am 5. 5. festgestellt.

a) Der Abflugvonden Bischen.

Fir die Beurteilung des Befalls der Sommerwirte
ist vor allem der Zeitpunkt wichtig, von dem an die
Zuwanderung erfolgen kann. Die Lage desselben ist
abhingig vom Witterungsverlauf des Frithjahrs und
dem Besatz des Winterwirtes mit schliipfreifen Eiern.
Der Witterungsverlauf beeinflut das Auftreten
gefliigelter Fundatrigenien zweifellos in der Haupt-
sache dadurch, daBl zur Entwicklung der Fundatrizen
und ihrer ersten Nachkommenschaft eine bestimmte.
Temperatursumme (Wirmesumme) erforderlich ist.
Ob sich unter der ersten Tochtergeneration schon
gefliigelte Jungfern befinden, hingt von der Besatz-
dichte mit Eiern ab, indem — wie im vorigen Kapitel
schon zu erwdhnen war —, bei starkem Fundatrizen-
besatz bereits ein sehr hoher, bei niedrigem ein ver-
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schwindend geringer Prozentsatz von Geifliigelten
entsteht, je nachdem wie stark die Biische unter dem
Befall und die Liuse aus dem daraus resultierenden
Saftmangel leiden. Im allgemeinen findet man die
Angabe verbreitet, daB die Gefliigelten erst in der 2
und 3. Generation auftreten. Im vorliegenden Falle
traten Gefliigelte bereits an allen beobachteten Evo-
nymus-Biischen in der 1. Tochtergeneration auf, je-
doch je nach der Befallstirke in sehr wechselndem
MaBe, dagegen auf dem héchstwahrscheinlich erst
sekundir besiedelten Jasmin (Pheladelphus) erst in der
3., hichstens 2. Generation.

“Es war nicht anzunehmen, dafl der Abflug der
gefliigelten Jungfern von den Biischen vom Zeitpunkt
ihres ersten Auftretens an pausenios erfolge, sondern
in Abhédngigkeit von Tagesverlauf und Witterungs-
einfliissen. Diese Verhidltnisse durch direkte Beob-
achtung aufzukliren, war unerldflich fiir die Beur-
teilung der Zuflugerscheinungen an den Sommer-
wirten. Es galt dabei das Verhalten der jungen Fliegen
von ihrer letzten Hiutung an in der natiirlichen
Umgebung und ohne experimentellen Eingriff zu
priifen.

Bei der fast taglichen Kontrolle der Kolonien auf
den Biischen fiel schon bald auf, dal die 4dlteren Nym-
phen ihre urspriinglichen Saugplidtze an Triebspitzen
und in den Blattrollen fast ausnahmslos verlassen und
sich auf dlteren oder auch jiingeren, aber nicht ge-
schidigten und also nicht gerollten Blittern ansiedeln.
Sie sammeln sich hier auf den Unterseiten in mehr
oder weniger groflen Verbidnden an, die schon dadurch
auffallen, daBl sie mehr oder weniger gleichaltrige
Tiere umfassen, denn ihre Angehérigen sind natiirlich
nur zum Teil Geschwister, sondern meist Téchter ver-
schiedener Miitter. Diese Nymphen sind strenger
negativ phototaktisch als jlingere Larven. Die jungen
gefliigelten Jungfern, die aus diesen Nymphen hervor-
gehen, bleiben zundchst nach der Hiutung noch eine
gewisse Zeit hier zwischen ihren noch larvalen Ge-
nossen sitzen. Sie sind leicht an dem zunichst mil-
chigen Aussehen ihrer Fliigel und an dem Hochglanz
der Haut zu erkennen, die erst allmihlich durch die
wieder einsetzende Wachsproduktion das charak-
teristische stumpfe Schwarz erhilt. Wie lange diese
Wartezeit der frisch gehduteten Gefliigelten auf den
Unterseiten der Blitter anhilt, wurde im einzelnen
nicht untersucht, soll aber im kommenden Jahre an
eingetopiten Evonymus-Bischen gepriiit werden. Die
Temperatur (u. Tageszeit) spielt dabei eine ausschlag-
gebende Rolle. Man kann den physiologischen Zu-
stand der noch nicht oder schon vorhandenen Flug-
bereitschaft leicht am Verhalten der jungen Gefliigel-
ten zum Licht priifen. Solange sie namlich noch nicht
flugreif sind, kehren sie hartnickig auf die Blattunter-
seiten zuriick, wenn man sie auf die Blattoberseiten
setzt. Dreht man ein besetztes Blatt um, so kriechen
die jungen Fliegen als erste, bald gefolgt von den
Nymphen auf die jetzt nach unten gewandte Ober-
seite. Sie sind also noch ausgesprochener negativ
phototaktisch als die Altnymphen und kriechen sofort
wieder in den Schatten.

Diese Lichtscheu schldgt aber dann nach Erlangung
der Flugreife um in ein auffilliges Streben zum Licht,
daB nur durch Ungunst anderer Witterungsfaktoren,
zu geringe Temperatur, zu hohe Windgeschwindigkeit
usw. zeitweilig unterdriickt werden kann.
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Sehr eindrucksvoll ist dieser Widerstreit der ,,Stim-
mungen‘, — das heiBt der positiven Phototaxis,
die dann in letzter Auswirkung zum Abflugin Richtung
der groBten Helligkeit fiihrt und dem Ausweichen vor
ungiinstigen (Abflug-) Verhiltnissen auf den Blatt-
oberseiten — am frithen Morgen eines Maitages oder
bei boigem ,,Riickseiten-Wetter’ mit wechselnder Be-
wolkung und Einstrahlung zu beobachten. Wéhrend
in der Nacht und in der Kiihle des Morgens nirgends
gefliigelte Jungfern auf den Blattoberseiten zu sehen
sind, kommen nun mit zunehmender Erwirmung
anfangs einzelne, spiter immer mehr von den Warte-
plitzen auf den Blattunterseiten nach oben gelaufen
und beginnen mit Abflugvorbereitungen auf der Platt-
form der dem Lichte zugekehrten, etwas konvex ge-
wolbten Oberfliche der Blitter. Selten sieht man
diese Fluglustigen weiter umher laufen, meist dient
ihnen das gleiche Blatt, dessen konkave Unterseite
ihnen Schutz und Ruheplatz wihrend der letzten
Entwicklung zur Flugreife bot, nun mit seiner Ober-
seite als Startfliche. Ganz selten erfolgt einmal ein
Abflug von der Spitze eines jungen noch nach oben
gerichteten Blattes oder sonst einem exponierten
Platz, weil dort offenbar die Luftstrémungen zu
turbulent sind, so daB die Liuse in der Regel von
solchen Punkten wieder auf die Blatter zuriickkehren,
wenn sie einmal dahin geraten waren.

Um die mikroklimatischen Bedingungen fiir den Ab-
fiug der fundatrigenen Gefliigelten am Standort zu
erfassen, wurden an einem Pfaffenhiitchenstrauch der
Kontrolistelle im Brithl (3) thermoelekirische Tem-
peraturmessungen durchgefishrt. Zur Temperaturbe-
stimmung diente dabei ein von A. MAipE entworfenes
Thermoelement in einer Glashaltervorrichtung. Die
Drahte Konstantan und Kupfer, mit einem Durch-
messer von o,05 mm, waren an einem freien 4,5cm
langen Stiick weich geldtet. Die Vergleichslotstelle,
2ocm von der MeBlotstelle entfernt, war mit einem
thermisch trigen Wachsgu3 umschlossen, so daf ihre
Temperatur mit einem kleinen Quecksilberthermometer
leicht zu bestimmen war. Als MeBinstrument wurde
ein Multiflexgalvanometer der Firma Dr. LancE, Ber-
lin verwendet. Im Fehlerbereich des Multiflexgalvano-
meters waren die Thermoelemente ohne Strahlungs-
fehler. Durch Kontrollmessungen mit einem AssManw-
schen Aspirationpsychrometer wurde die Me@genauig-
keit des Thermoelementes tiberwacht.

Bei den Messungen kam es vor allem darauf an, die
Blattoberflichentemperaturen zu bestimmen, bei
denen der Abflug der Blattliuse erfolgt. Zu diesem
Zweck wurde die MeBlétstelle des Thermoelements
auf die Blattoberfliche aufgelegt, so dall gerade die
Temperatur erfaBt wurde, unter der auch die einzelne
Blattlaus lebt und zum Abflug vom Winterwirt an-
gereizt wird. Bei einer Versuchsreihe am 18. 5. 1949
war es um 6 MEZ leicht dunstig, bei 6/10 Strato-
cumulus- und Cirren-Bedeckung. Es war am Mefort
windstill mit schwacher Sonneneinstrahlung. Die
Messungen wurden vor allem an einem Blatt durch-
gefithrt, welches mit der Blattoberfliche senkrecht
zur Einstrahlungsrichtung stand. Zu Beginn der Me83-
reihe waren alle Blattliuse auf der Unterseite der
Blatter. Die Blattoberfifichentemperatur betrug 14,1
bis 15,6° C. Erst als um 0630 MEZ der Friihdunst
sich aufléste und die Einstrahlungsintensitit zunahm
und damit auch die Blattoberflichentemperatur, kam
es bei 16,5° C zu einem ersten Abflug.

Wir konnten nun mit dem praktisch trigheitslosen
MeBinstrument an der Blattoberflache duBerst schnell

Der Ziichter

hintereinander verschiedene MeBpunkte erfassen und
so die zeitweilige Temperaturverteilung der Blattober-
fliche und der Blattunterseite bestimmen. Diese
Temperaturverteilung (Abb. 4) hatte offensichtlich
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Abb. 4. Temperaturverteilung auf einem Pfaffen-
hiitchenblatt beim Abflug von Doralis fabae.

zur Folge, daB die gefliigelten Fundatrigenien von der
kiihleren Unterseite des Blattes auf die wirmere Ober-
seite liefen, um schlieBlich in einem Temperatur-
bereich um 17° C zum Abflug angeregt zu werden.
Die Isothermen der Abb. 4 sind in ihrem Abstand
von der Blattoberfliche wberhoht, weil es sich
bei unseren MeBreihen um Blattoberflichentempera-
turen handelt und der Temperaturgradient von der
Blattoberflache zur um-
gebenden Luft so groB
ist,dafBeine zeichnerische
Darstellung des Tempe-
raturgefilles nur durch
diese Verzerrung mog-
lich war. Die Lufttempe-
ratur entsprach etwa der
Temperatur der Blatt-
unterseite. Durch eine

Hiunfigkeitsverteilung
(Abb. 5) aller MeBergeb-
nisse ergab sich eine klare Lagerung der Abflug-
temperatur um 17°C.

Bei Augenbeobachtungen vieler weiterer Abfliige
von gefliigelten Fundatrigenien von Pfaffenhiitchen-
Biischen an verschiedenen anderen Tagen wurde mit
einem AssMaNNschen Aspirationspsychrometer die
Lufttemperatur in der Nahe der Biische jeweils ge-
messen. Diese Lufttemperaturen stimmen selbstver-
stindlich nicht mit den Blattoberflichentempera-
turen iiberein und es kann aus diesen Beobachtungen
eine Temperaturerhohung zur Blattoberfliche bei
Sonneneinstrahlung von 1—4° C abgeschitzt werden.
Auffallend sind nur wenige Tage, vor allem Mitte Mai,
wo schon bei 12—14° C Lufttempertur Abiliige zu
beobachten waren; daB es sich dabei um Blattober-
flichentemperaturen dicht bei 16—17° C handelte,
diirfte als wahrscheinlich anzunehmen sein. Inter-
essant sind nur dabei die zu beobachtenden Tem-
peraturschwankungen, die selbst in der gegeniiber
der wirklichen Temperaturdnderung stark gedampften
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Abb, 5. Hiufigkeitsverteilung der
Abflugtemperatur von Doralis faba
von einem Pfaffenhiitchenstrauch.

" Temperaturregistrierung des Thermographen in der

benachbarten englischen Wetterhiitte der agrarmeteo-
rologischen Forschungsstation QuedlinburgimStumpfs-
burger Garten noch als 3° C im Registrierstreifen zu
finden sind (Abb. 6). Diese Temperaturunruhe scheint
ebenfalls noch als Anreiz zum Abfliegen zu werten sein,
selbst wenn der Schwellenwert bei 17° noch nicht er-
reicht ist. Dieser Reiz der Temperaturschwankungen
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konnte spater nochmalsin der sog. Schwarmphase fest-
gestellt werden (s. Teil IT). Eine Temperaturinderung
tritt auch beim Start der Liuse von einer Blattober-
fliche ein. Das Beispiel der Abb. 4 zeigt am Startplatz
17,4° C und in der dariiber lagernden Luft ungefdhr
15,5° C, so daB die Laus beim Start ein Temperatur-
gefille von etwa 2° C durchfliegt. Wenn auch sicher
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Abb. 6, Temperaturregistrierung vom ro, Mai 1949 und 1x. Maizg49. Die

Zahlen iiber der Registrierkurve geben die mit dem Stationsthermometer

gemessenen Vergleichstemperaturen und die Zahlen unter der Kurve die
Ortszeit an.

durch die Flugbewegung eine zusitzliche Erwirmung
erfolgt, so scheint doch diese Temperaturinderung
nicht hindernd auf den Flug zu wirken.

Ist aber die zum Abflug nétige Temperatur von
ungefdhr 17°C auf der Startfliche bzw. 14—15°C
in der umgebenden Luft noch nicht erreicht oder
etwa durch Wolkenschatten, Kaltlufteinbruch o. 4.
wieder unterschritten oder herrscht bei an sich aus-
reichender Erwiarmung der Luft eine zu hohe Wind-
geschwindigkeit, dann kriechen die flugbereiten Liuse
wieder auf die schiitzende Blattunterseite, um dort zu
verharren. An einzelnen, lingere Zeit genau ver-
folgten Ladusen konnte festgestellt werden, wie sie in
Abstinden von einigen Minuten oder auch lingerer
Zeit wieder einmal nach oben laufen, um die Start-
bedingungen erneut durch Abflugversuche zu priifen;
wahrscheinlich besonders immer dann, wenn sich —
etwa durch erneute Einstrahlung — eine zum Abflug
reizende Temperaturverteilung eingestellt hat. Erst
wenn die Witterungsverhéltnisse zu ungiinstig werden,
d. h. die Temperaturschwelle zu weit unterschritten
oder der Wind zu heftig wird, verharren sie bis zur
Wetterbesserung endgiiltig auf ihren Warteplitzen
auf den Blattunterseiten.

Im allgemeinen bendtigen die startbereiten Jung-
fern einige Minuten bis zum endgiltigen Abflug,
wobei auch bei diesen Startvorbereitungen die Héhe
der Temperatur eine verzégernde oder beschleunigende
Rolle spielt. Nur selten sieht man eine Laus nach dem
Besteigen der Blattoberfliche anschlieBend sofort ab-
iliegen, und in diesem Falle handelt es sich vermutlich
um ein Tier, das bereits wenigstens eine Startvor-
bereitung hinter sich hatte und nur durch die Ungunst
der momentanen &duBeren Umstinde nicht zum
Abflug gekommen war und deshalb wieder die Blatt-
unterseite aufgesucht hatte. In mehreren Fillen der
individuellen Durchbeobachtung konnte das festge-
stellt werden; wie tibrigens alle diese Startbeobach-
tungen an verschiedenen Bischen und zu wieder-
holten Malen durchgefithrt wurden; doch wiirden die
Einzelprotokolle hier zu viel Raum beanspruchen

Die flugbereite ,,Fliege*, die zum ersten Male auf die
Startflache kommt, beginnt nach kurzer Zeit die Fliigel
zu liften. Dabei werden zunichst nur die Vordertligel
steil nach oben und vorn gefiihrt, dann erst auch die
Hinterfliigel, jedoch nicht so weit. Sehr hiufig werden
nach diesem kurzen, ein- bis mehrmaligen |, Fliigel-
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recken’’ die Fliigel wieder zusammengefaltet, Erst nach
einer Ruhepause von wenigen Minuten, bei hé&heren
Temperaturen auch nur Sekunden, wihrend der die Laus
meist gar nicht oder nur wenig umherlauft. wird bei
erneutem Fliigelspreizen nun versucht, die Vorder- und
Hinterfliigel zu der beim Fluge erforderlichen Einheit
zusammen zu kuppeln. Das gelingt beim ersten Male
offenbar nicht ganz leicht und muB gewissermafen erst
geiibt werden, wihrend es bei spateren Starts und be-
sonders bei hoheren Temperaturen so blitzschnell vor
sich geht, daB es der Beobachtung im allgemeinen ent-
zogen ist. Zunachst werden wieder die Vorderfligel
seitlich abgespreizt und ziemlich starr schrig nach oben
gerichtet gehalten. Daraufhin werden auch die Hinter-
fliigel, an deren Vorderkante sich bekanntlich oben ein
aus mehreren versteiften Borsten gebildeter, nach riick-
warts gebogener Haken befindet, nachgefiihrt und mit
eigenartigen, zugleich rudernden und kippenden Bewe-
gungen mit kleiner Amplitude versucht, sie mit dem
Vorderfliigel-Hinterrand in Kontakt zu bringen, der
etwa in der Mitte eine Strecke weit krempenftrmig nach
unten umgebogen ist. Erst wenn der Hinterfliigel durch
die von unten nach cben drehenden Bewegungen mit
seinem Haken in diese Rinne eingegriffen hat, ist die
Kuppelung hergestellt, Die Laus richtet sich bei diesen
Bewegungen mit mehr oder weniger durchgedriickten
Vorder- und Mittelbeinen steil auf, offenbar um den
fiir die langen Fliigel nstigen Bewegungsspielraum iiber
der Startfliche zu haben. Hat dieses etwas ungelenk
anmutende ,,Fischen* der Hinterfliigel nach der Vorder-
fliigel-Hinterkante zum Erfolg gefiihrt, was meist erst
nach einigen vergeblichen evtl, durch lingere Ruhe-
pausen mit angeklappten Fligeln unterbrochenen Ver-
suchen gelingt, und ist damit die einheitliche Flug-
flache hergestellt, so erfolgt sofort der Abflug. :

Meist hat sich die Laus schon wahrend des Fligel-
reckens und der Einklinkversuche unter lebhaftem
Fiiblerspiel gegen die herrschende Luftstrémung gedreht
und so erfolgen anch die Abfliige bevorzugt gegen den
Wind, wobei unter Wind hier nur sehr schwache Wind-
geschwindigkeiten zu verstehen sind. Leider standen
uns damals zur Messung solcher niedriger Windge-
schwindigkeiten noch keine so fein reagierenden Ane-
mometer zur Verfigung, so daf dieser zweite, die Ab-
flugfrequenz wesentlich beeinflussende Faktor nicht
genauer erfafft werden konnte, Es wurden aber auch
mehrfach Abfliige in anderer Richtung festgestelit,
besonders dann, wenn wie bei Biischen in gedeckter
Lage, etwa am Waldrande, die Richtung des stiarksten
Lichteinfalls nicht mit der Windrichtung zusammenfiel,
Offensichtlich ist es den Lausen — wie allen Fliegern —
unangenehm, wenn ihnen der Wind von hinten gegen
die Fliigel blast. Ist er zu heftig, so gelingt schon das
Flisgelrecken und -kuppeln nicht und die Laus ist zum
Warten auf einen ruhigeren Moment oder gar zum
Riickzug auf die Blattunterseite gezwungen.

Richtungweisend fiir den Abflug bleibt aber offenbar
die Richtung der groBten Lichtintensitit. Wenn der
Start auf einem versteckt liegenden Busch oder auf
der vom Licht abgewandten Seite (Waldrand) erfolgen
mufite, so war stets zu beobachten, daB sich der Flug
nach einem unsicheren Schwanken sehr bald nach dem
Hellen wendete und dann mehr oder weniger steil hinaus
in den freien Luftraum fiihrte. Durch dieses stark
positiv phototaktische Verhalten werden die abfliegen-
den Lause zwangslidufig aus der Gebiischzone des Waldes
ins Preie hinaus geleitet wo ja auch ihre Sommerwirte
allein zu finden sind.

Dabei fliegen sie zunichst wenigstens aktiv d. h.
unter Umstidnden der herrschenden Luftbewegung ent-
genen; nur hdchst selten kommt es vor, daB eine Laus
beim ,,Fliigeln® von einem kriftigeren LuftstoB erfaBt
und ., gegen ihren Willen*“ davon getragen wird. Dagegen
tritt das unter Umstanden natiirlich leicht ein, wenn sie
in relativ geschiitzten, ruhigen Lagen gestartet ist und
dann hinaus in den freien Luftraum kommt, wo sie dann
passiv mit fortgefiihrt wird. Welche Rolle bei der Wan-
derung, insbesondere bei groBen Entfernungen der aktive
Flug und welche die passive Verfrachtung im Einzelnen
spielen, ist schwer zu entscheiden. Das Streben der Laus
nach dem Start ist zunichst der aktive, zur groften
Helligkeit hinfiihrende Flug, der wohl erst spiter von
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der Suche nach einem neuen Wirt abgelost wird. Es
gelingt jedenfalls nicht, vom Winterwirt kurz vor dem
Abfliegen eingesammelte Fliegen im Kifig zur Annahme
oder Wahl von Sommerwirtspflanzen zu bewegen. Sie
streben unauthaltsam zum Licht und versuchen zu
fliegen; nur ein geringer Prozentsatz entschlieBt sich
dann nach langerer Zeit zur Annahme des gebotenen
Futters. Wahrscheinlich muB erst eine gewisse Ermii-
dung durch den Flug eintreten, bevor der Trieb, eine
neue Nahrungsquelle aufzusuchen, ansgeldst wird.

Haufig sind, besonders bei moch kaum iiber dem
Schwellenwert von 14—16° C Lufttemperatur liegender
Erwarmung Fehlstarts zu beobachten, bei denen der
Flug nach kurzer, oft mehr oder minder gekriimmter
Bahn in der Nahe auf Blattern oder auf dem Boden
endet. Dann werden die Startplitze meist zu FuBe
wieder erstiegen.

Es ist leicht einzusehen, daB bei giinstigen Flug-
bedingungen fortwiahrend Abfliige in dem MaBe er-
folgen wie die Jungliduse heranreifen und flugreife
Tmagines ergeben, andererseits aber durch Zeiten mit
unterschwelligen Witterungsfaktoren (Temperatur
und Windgeschwindigkeit) eine Anhdufung von Start-
bereiten eintreten muf, die dann bei der ersten gitn-
stigen Gelegenheit, d.h. sobald die Grenzwerte er-
reicht sind, in relativ kurzer Zeit davonfliegen. In-
folgedessen kommt es nach solchen Perioden zu
Massenstarts und Masseniliigen, die jedoch dann sehr
bald abklingen, selbst wenn die Flugbedingungen
giinstig bleiben, da eben dann nur noch die vergleichs-
weise verhaltnismaBig geringe Zahl von gerade flug-
reif werdenden Liusen abfliegen kann. Derartige
Stanungen und anschlieBende Massenabfliige treten
besonders nach Kaltlufteinbriichen auf, wie sie im
Frithjahr ja hdufig sind, aber auch nach jeder Nacht.
Deshalb wurden am ersten wirmeren Tage nach
solchen Kilteperioden und am frithen Morgen stets
die meisten Abfliige beobachtet, wihrend oft schon
nach weniger als einer Stunde bzw. in den folgenden
Tagen warmer Witterung die Startfrequenz stark
nachldfit. DaBl sich diese Verhilinisse auch beim
Anflug widerspiegeln, war zu erwarten und wird
weiter unten niher zu besprechen sein.

b)Der(tdgliche)Anflugauf Vicia faba
unter Bericksichtigung der Witte-
rungsfaktoren.

Nachdem die biologischen Voraussetzungen und
eine der wesentlichsten Witterungsbedingungen, die
untere Grenze der Abflugtemperatur (17° C auf der
Startfliche), fiir den Beginn des Wanderfluges im
Frithjahr festgestellt worden war, mufite es moglich
sein, einen weiteren wesentlichen Punkt des Massen-
wechsels von Doralis fabae, den Anflug auf den
Sommerwirten und die Abhingigkeit seines Verlaufes
und seiner Intensitit von den Witterungsfaktoren,
zu studieren.

Zur Beurteilung der Anflugverhiltnisse auf den
Sommerwirten werden hierbei die Ergebnisse von
Auszahlungen verwandt, die von Anfang Mai an, also
vor dem Auftreten der ersten Gefliigelten auf den
Kontrollbiischen, an zahlreichen Pflanzen verschie-
dener Sorten, (vorwiegend Rastatter und Schlan-
staedter) von Vicia faba L. tiglich oder in Abstand
von 2 bis 3 Tagen bis weit in den Oktober hinein
durchgefiihrt wurden. Aus der folgenden Ubersicht
ist zu entnehmen, wie viele Pflanzen dabei durch-
schnittlich kontrolliert wurden:

Der Zichter

1.V. —27.V. etwa 325 Pilanzen
28. V. -—30.VIL ., 225 .
1. VII .—12. VIL 150 .
13. VII. —22. VII. ., 6o .
23, VII. —r10. VIIL. ,, 2—4 "
11, VIII, —22. X. ., 40 .

Im Hochsommer konnten es wegen des Massenanfluges
und aus arbeitstechnischen Griinden nur wenige sein,
— Verschiedene Visia faba-Sorten wurden gewahlt, um
etwaige Unterschiede in der Anflugfrequenz zu erfassen.
Diese spielen aber bei der vorliegenden Fragestellung
keine Rolle und konnen auBer acht bleiben. Da die
Lebensdauer einer Vicia faba bedeutend kiirzer ist als
die Gesamtdauer des Blattlausanfluges auf die Sommer-
wirte, ferner die Anziehungskraft vor der Reife bereits
sehr nachlaBt, muBiten im Laufe der Untersuchungs-
periode mehrfach erneut Bohnen ausgelegt werden. Die
Zahlungen erfolgten also nicht durchgidngig an dem
gleichen Pflanzenmaterial. Da die Pflanzen aber schon
sofort nach dem Auflaufen von den Blattlausen an-
genommen werden und sich mindestens bis nach der
Bliite keine wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der
Anlockwirkung ergeben haben, spielt dieser Umstand
keine Rolle, Die erste Aussaat erfolgte am 30. Mirz,
weitere am 9. Mai und 18. Juni, 2o. Juli und 2. Sep-
tember. Da es spater im Sommer infolge des ungeheuren
Befalls nicht moglich war, Pflanzen im Freien zu nor-
malem Aufwachsen zu bringen, wurden sie entweder
vom Auflaufen bis zum Versuchsbeginn durch Glas-
zylinder mit Gazedeckeln geschiitzt, oder dann im Ge-
wichshaus angezogene Pflanzen verwandt, die erst ins
Freie gebracht wurden, wenn sie eine gewisse Hohe
erreicht hatten, so daf sie dem Befall wenigstens eine
Weile Stand hielten. Ahnlich wurde auch in einem erst
spat im Frithjahr fiir die Versuche zur Verfiigung ste-
henden Garten verfahren, um Zeit zu gewinnen. Die
Pflanzen standen einzeln in 2—3 Reihen von 50 cm Ent-
fernung und in 50 cm Abstand. Um die Ubersicht beim
Ablesen der Liuse zu erleichtern, wurden alle Neben-
und Seitentriebe, die sich in Sonderheit bei so weit
gestellten Pflanzen leicht entwickeln, stets friihzeitig
entfernt. Alle Pflanzen waren numeriert. Derartige
Versuchsreihen lagen in drei verschiedenen Garten und
im Institutsgarten des DSG-Betriebes Quedlinburg und
umfaBten jeweils 44 bis 165 Pflanzen. Diese Gérten
liegen alle auf dem alluvialen Talboden der Bode und
sind untereinander und von den kontrollierten Winter-
wirten (mit Ausnahme der Altenburg) 250 bis rooom
entfernt, so daB wohl ohne weiteres anzunehmen ist,
daB sie im Flugbereich der von den Kontrollbiischen
startenden Liusen liegen, womit nicht gesagt sein soll,
daB nicht auch aus anderen Quellen und von weiter her
Liuse zu den Versuchsbohnen geflogen sein kénnen;
denn wir wissen ja iiber den Aktionsradius des aktiven
Fluges zum mindesten von Doralis fabae fast nichts und
vermogen iber passive Verfrachtung durch Winddrift
im Einzelfalle wohl nie etwas bestimmtes zu sagen. Auch
waren uns zweifellos selbst im engeren Versuchsgebiet
nicht alle Winterwirte bekannt.

Die Kontrollen wurden meistens vormittags, soweit
Witterung und Zeit es erlaubten téglich, vielfach in
einem zweitdtigen Turnus in der Welse durchgefiihrt,
daB an jedem Tage immer nur die Halfte der Versuche
erfaBt wurde. Dabei wurde jede Pflanze sorgfiltig von
oben bis unten hin abgesucht, und die etwa angeflo-
genen Liuse samt der etwa schon abgesetzten Brut
gezahlt und entfernt, d.h. meist in 969, Alkohol ein-
gesammelt. Dabei wurden auch alle ohne Mutter an-
getroffenen Jungliuse vernichtet, so daB die Pflanze
nach der Kontrolle wieder villig liusefrei waren. Nur
wenn sich mit geniigender Sicherheit feststellen lieS,
daB derart verwaiste Jula (= Junglarven) auf Grund
ihres Alters und ihrer Situation an der Pflanze nichi
etwa von einer gleichzeitig an der Pflanze angetroffenen
oder Dbei der vorhergehenden Kontrolle abgelesenen
Jungfer, sondéern nur von einer inzwiscnen an-, aber
vor der Kontrolle bereits wieder abgeflogenen Mutter
stammen konnten, wurde dieser Befund als Anflug und
Abflug gewertet.

Insgesamt wurden bei diesem Versuch in zusammen
117 Tageskontrollen zwischen dem x. Mai und 22. Ok-
tober 24 681 gefliigelte Doralis fabae abgelesen.



21. Band, Heft1/2

Die angeflogenen Jungfern suchen auf den Bohnen
bald nach der Ankunitt versteckte, d. h, schattige Stellen
auf, vorwiegend in der Gipfelzone, wo sie sofort mit dem
Absetzen von Jula beginnen. Vorzugsweise sitzen sie
zwischen den einander beriihrenden Fliachen der jungen,
noch nicht entfalteten Blatter, in Blattachseln und unter
Nebenblattern, sehr hiufig auch in den anfangs noch
tiitenférmig nach oben eingerollten Rindern der sich
eben entfaltenden Blatter — hier also entgegen der
sonstigen Gewohnheit auf der Oberseite, die jedoch vom
Lichte abgewandt nach innen gewickelt ist, — spater
auch vielfach in den jugendlichen Knospenstinden, an
deren Stielen und Kelchen, nur zuletzt im Sommer
und an &alteren Pflanzen auch frei auf den Unterseiten
alterer, glatter Blatter.

Selbstverstandlich erfordern derartige Absammlungen
ein hohes MafB von Geduld und Gewissenhaftigkeit,
besonders bei niedrigen oder sehr hohen Temperaturen
und bei Niederschligen. Es sei an dieser Stelle unseren
Mitarbeiterinnen, insbesondere Friaulein M. Straus, fiir
ihre unermiidliche Hilfe herzlich gedankt.

Da man nicht voraussetzen darf, dafB sich die Liuse
wahllos tiberall niederlassen, und da sie auch nur selten
vom Winde direkt angeweht werden, erzielt man mit
dieser mithsamen Methode jedenfalls zuverldssigere Ergeb-
nisse als mit der vielfach iiblichen Verwendung von Leim-
fangflachen, die bestenfalls einen gewissen, aber wahr-
scheinlich nicht konstanten Prozentsatz des Fluges
erfassen. Gewisse Fehlerquellen haften natiirlich auch
unsrer Methode an; denn ein Teil der anfliegenden Jung-
fern wird, ohne Jula hinterlassen zu haben, zwischen
zwei Kontrollen wieder abfliegen, ein anderer von Feinden
vernichtet, von Regengiissen oder Sturm herabgeschlagen
sein. Die tagliche, unter Umstianden mehrfach wieder-
holte Kontrolle, ergibt natiirlich, besonders fiir die meteo-
rologische Auswertung, die besten Daten, andererseits
sind Kontrollen bei Schlechtwet-
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der erhaltenen Werte, da durch diese das Verstandnis dez
Ergebnisse vor allem hinsichtlich des Einflusses der
Witterungsfaktoren wesentlich erhéht wird.

Statistische Bearbeitung der Anflugzahlen
in Verbindung mit den Witterungsfaktoren.

Das vorliegende Beobachtungsmaterial ist in Abb.
7 u. 8 dargestellt. Bei der hier vorliegenden Zeitreihe
konnte die von DAEVES und BECKEL entwickelte
Methode zur Analyse von Haufigkeitsverteilungen in
Anwendung gebracht werden. Indem jeder Tag als
Klasseneinteilung mit einer bestimmten Hiufigkeit
d. h. einem Anflug von Blattliusen pro kontrollierter
Vicia faba auigefaBt wird, lieB sich der Anflug in
zweli Abschnitte gliedern, die einerseits auf der Zu-
wanderung der fundatrigenen Fliegen von den Winter-
wirten, und andererseits auf dem Zuflug der virgi-
nogen erzeugten Fliegen von den Sommerwirten be-
ruhen. Die erste Trennung des Gesamtkollektivs
wurde dementsprechend mit dem 8. zum 9. Jjuni
festgelegt. So wurde aus dem Gesamtkollektiv vom
3. Mai bis zum 30. August, (die Anfliige im September
und Oktober wurden wegen ihres duflerst geringen
Zahlenwertes bei der statistischen Bearbeitung ver-
nachlassigt), zwei Kollektive gebildet, und zwar das
erste Kollektiv vom 3. Mai bis zum 8. Juni und das
zweite Kollektiv vom 9. Juni bis zum 31. August. Die
Bearbeitung der beiden Kollektive erfolgte nun véllig
getrennt. Zunichst kam es darauf an, die Grund-

ter, insbesondere Dauerregen
praktisch kaum mit der nétigen
Genauigkeit durchzufiihren.

Bei der Auswertung und Be-
urteilung der erhaltenen Anflug-
zahlen ist zu beriicksichtigen, daB
sie, da fast ausschlieflich in der

ersten Halfte des Vormittags ab- P

gelesen wurde, die Anflugverhalt-
nisse des Vortages widerspiegeln
und deshalb in den graphischen
Darstellungen auch nur in bezug
auf diesen eingetragen und beiden

=
S

Berechnungen entsprechend ver-
wandt wurden. Dabei konnte die
Hohe des taglichen Anfluges
nicht direkt, sondern nur pro
Pflanze wiedergegeben werden, w0

Antlug je Pianze

da die Zahl der kontrollierten
Pflanzen nicht konstant war.
Ferner muBte infolge der gewal-
tigen Unterschiede in der Anflug- &

menge fiir die erste Periode des 50 -

Anflugs (Mai—Anfang Juni) ein 40

groBerer (Abb. 8a), fiir die zweite 30
ein bedeutend kleinerer MaBstab 20

(Abb. 8b) gewdhlt werden. TIhr 70

Verhiltnis ist w. a. ans der Uber- R T
sichtsdarstellung in Abb. 7 zu er- L M
kennen. Tage, von denen keine
Kontrollergebnisse vorliegen, wur-
den in der graphischen Darstel-
lung und Berechnung ausge-
schaltet, obwohl wir natiirlich
nicht wissen, in welchem Mafle
ihr Anflug die Menge der abgelesenen Liuse am nich-
sten Kontrolltage beeinfluBte. Wie jedoch spiter mach-
gewiesen wird, verschwindet ein hoher Prozentsatz der
angeflogenen Lause bereits innerhalb von ein bis zwei
Tagen wieder von den Bohnen, so daB der Fehler bei
diesem Verfahren geringer zu sein scheint, als wenn man
den Anflug des Kontrolltages gleichmaBig mit iiber die
vorhergehenden fehlenden verteilte.

Eine ausfiithrliche Besprechung des Anflugverlaufs
erfolgt erst im Anschluf an die statistische Bearbeitung

Lvoryrmus
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Abb, 7. {bersicht ﬁb_er die Hohe des téiglichen Anfluges von Deralis fabae pro Pflanze der Kontrollreihen
(Vicia faba) im Frihjahr und Sommer 1949 inQuedlinburg. Darunter zum Vergleich das Auftreten der
Gefliigelten auf den Winterwirten (schraffiert) und auf den Sommerwirten (Kreuzschraffur).

bewegung dieser beiden Kollektive zu bestimmen. Es
lag nahe als Grundbewegung eine Gausssche Normal-
verteilung einzusetzen. Das Ziel bei der statistischen
Berechnung der Grundbewegung war, von der zu
berechnenden Grundbewegung ausgehend, eine neue
Anflugverteilung zu finden, die frei von dem natiir-
lichen physiologischen Verlauf der Anflugzahlen die
wirkliche Reaktion auf die Witterungseinfliisse liefert.
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Auf die entwicklungsmiBige Begriindung der Grund-
bewegung wird ebenfalls im folgenden Kapitel noch
niher eingegangen. Die Zerlegung der Kollektive in

nd K. UnNGER: Der Ziichter
Wahrscheinlichkeitsintegrals in Summen-Prozent Ein-
teilung und einer Abzisseneinteilung in einer arith-
metischen Skala konnten die Summen-Prozent Werte
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Abb,8a, Die Hohe des tiglichen Anfluges fundatrigener Fliegen (= 1. Kollektiv) von Doralis fabae pro Pflanze

(schwarze Siulen) auf den Kontrollreihen von Vicia faba in

Quedlinburg 1949 im Vergleich mit dem jeweiligen Wert

der Tagesmitteltemperatur (T.M.) -« -«
der wirksamen Temperatur (W.T,, Summe)

der mittleren Windstirke (W.St., hingende weiBle Siulen); ’

der mittleren relativen Luftfeuchtigkeit in % (L.F.);
der Niederschlagsmenge in mm (schraffierte Saulen).
Weitere Erlianterungen im Text.
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Abb. 9. Summenkurve der Anfliige von Doralis fabae auf
Vicia faba vom 3. Maibis 8. Juni 1949 im Wahrscheinlich-
keitsnetz.
eine Grundbewegung und in eine zur Grundbewegung
relative Zeitreihe entspricht in ihrem Prinzip einer
Streuungszerlegung.. An Hand eines Koordinaten-
papieres mit einer Ordinateneinteilung des GAussschen

des ersten Kollektivs so verzerrt werden, daf} die
Gerade, welche einer GAussschen Normalverteilung
entsprechen wiirde, leicht einzuzeichnen war (Abb. g).
Bekanntlich entspricht eine Gerade im Wahrschein-
lichkeitsnetz einer idealen Gaussschen Normalver-
teilung. Dieses geometrische Verfahren wurde aber
nur zur Kontrolle der Annahme benutzt, ob es sich
bei der vorliegenden Verteilung {iberhaupt um eine
Gausssche Normalverteilung als Grundbewegung
handelt oder ob ein anderer Trend berechnet werden
muflite. Die Abb. g zeigt eine volle Bestdtigung un-
Fiir die Berechnung der Grund-
bewegung wurden nun die Tageswerte mit den je-
weiligen Haufigkeitszahlen der Anfliige pro Pflanze
belastet und daraus der Mittelwert M am 8. V. und
die Streuung = 7,3 berechnet. Nach dem von KoLLER
angegebenen Verfahren zur Berechnung der Ordinaten
der Normalverteilung wurde zunichst die Maximal-
ordinate des 1. Kollektivs mit 5,3 Anfliigen pro Tag
und kontrollierter Pflanze ermittelt und fiir jeden
Wert der Reihe der zugehorige Wert der Normal-
verteilung, die in Abb. 8a der Anflugverteilung der
fundatrigenen Fliegen eingetragen wurde.

Das 2. Kollektiv stellt, wie schon o. a., den Anflug
der virginogenen Fliegen dar (Abb. 8b). Diese zweite
Verteilung ist sicher ein typischer Fall einer Misch-
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verteilung. Die Verteilungskurve hat praktisch zwei
Maxima, und die Aufgabe, die Kurve als Super-
position von zwei Normalverteilungen darzustellen,
hat keine eindeutige Losung, wie RIEBESELL in seiner
Kritik der GroBzahlforschung richtig bemerkt hat.
Dochlaftsichdermathe-

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia fabe L. usw. 1.
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bei der Kontrolle im Wahrscheinlichkeitsnetz an-
niahernd gerade Linien (Abb. 10). Die iiberlagernde
Schwirmphase wird im Teil II eingehend besprochen.
Fir die neue Grundverteilung I wurde nun nach dem
oben beschriebenen Verfahren fiir jeden Punkt der

matische Einwand, daB
bei jeder Analyse von
Mischverteilungen  zu-
nichst zu beweisen wire, 3
daB die verschiedenen
Maxima echte Buckel
sind oder innerhalb der
Streuung eines endlichen
Kollektivs zufallig sind,
durch die Vervielfachung
der Anflughédufigkeit der =
tiberlagernden Normal-
verteilung vom 22.—28.
Julisofort zuriickweisen,
so daB es in dem vor-
liegenden Falle gerecht-
fertigt erscheint, die
tiberlagerte Verteilung
vom ¢. Juni bis zum 31.
August von der Vertei-
lung vom 22.—28. Juli
zu trennen. Weiter wird
die Mutungszone der
tiberlagerten Verteilung -
von den Werten vom
22.—28. Juli {iberschrit- =
ten. Im Wahrscheinlich-
keitsnetz verlaufen die |
beiden Aste einer Nor- pus
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der mittleren relativen Luftfeuchtigkeit in 9%, (L.F.);
der Niederschlagsmenge in mm (schraffierte Siulen).

3

(= 2. Kollektiv) von Doralis fabae pro Pflanze (schwarze Sdulen) auf den Kontrolireihen

mit dem jeweiligen Wert der Tagesmitteltemperatur (T.M.)—~~—~— . . . .

malverteilung (nicht in Md®
Summen-Prozent Dar-
stellung, sondern nur
im Prozentanteil pro
Tag) als gerade Linie.
Wird die 2. Verteilung ,
im Wabhrscheinlichkeits-

Weitere Erliuterungen im Text.

netz in dieser Form

verzerrt, so kann die
iiberlagernde  Normal-
verteilung vom 22.—28. 1
Juli als Hyperbel mit i
einem Kurvenlineal ein-
gezeichnet werden. Bei -
den Uberlagerungstagen
muB nun die Summe der
Hiufigkeit der Grund-
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Abb. 8 b. Die Hohe des tiglichen Anfluges virginogener Fliegen
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[ L
beobachteten Haufigkeit ? ]
pro Tag sein. Das Er- e
gebnis der Aufspaltung
wird dadurch kontrolliert, daB die Summenhiufig-
keitsverteilung der Urverteilung = U (Abb. 10) nun
nach der Abspaltung der iiberlagernden Verteilung 11
zu einer angendherten Geraden I im Wahrscheinlich-
keitsnetz werden muf, wenn die Abspaltung richtig
durchgefithrt ist. Die neue Grundverteilung I und
die iiberlagernde sogenannteSchwirmphase I ergeben

WSE.

20+
T - W

TM 01

Zeitreihe die zugehdrige GréBe der GAussschen Nor-
malverteilung bestimmt. Der Mittelwert dieser Ver-
teilung liegt am 24. VIL. mit einer Streuung ¢ = 8,2
und einer Maximalordinate von 17,8 Aniliigen pro
Tag und Pflanze (Abb. 8b).

Es wire nun grundsitzlich die Frage zu beant-
worten, welche meteorologischen Elemente oder Kom-
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plexe (Luftmassen usw.) einen Einflul auf den Anflug
der Blattliuse auf Vicia faba haben kénnten. Nach
einer einjdhrigen Reihe stehen uns zu vergleichenden
Untersuchungen wenig Moglichkeiten offen, so daf

9996,

H. J. Morrer und K. Unger:

Der Ziichter

SToLL bei geschlossenen Vicia faba Bestinden im Mittel
uber eine langere Beobachtungszeit gegentiiber den Wer-
ten in 2 m Héhe in der Hiitte plus 1,5° bei der Tem-
peratur und —69, bei der relativen Feuchtigkeit be-
tragen kann; 2. der Tragheitsfehler der Hiittenregistrierin-
strumente; 3. geben die gebildeten
Mittelwerte nicht die zur Zeit des

95| f / [ : M Abfluges herrschenden meteoro-
999 [ [ ! A logischen  Verhiltnisse wieder.
28 | 7 ! ‘ + Diese Fehler reduzieren sich aber
95 ‘ e i vor allem dadurch, da die me-
% R teorologischen Elemente in der
% — 7 [i — il Schicht zwischen 50 und 200 cm
7 ] 7 o tiber dem Boden nicht erheblich
. 5 /.T W J/'i/ 1 unterschiedlich sind und in dieser
S 4 Zone wvor allem der Anflug der
= s Blattliuse stattfindet. AuBerdem
% 24 ¥ - ist in den Anfliigen pro Tag und
S 7 g kontrollierter Pflanze ebenfalls eine
E & Summenwirkung erfaBt, die sich
S -t deshalb durchaus mit den Mittel-
Sw 7 i werten der meteorologischen Ele-
§m 1;5 : : mente vergleichen 14Bt. In der
Ny i 1 Zeit des 1. Kollektivs wurden die
g %,»-‘r /rﬁ’/ ‘ angeflogenen Blattlduse meist um
S0 Lﬂ*! / { 9 Uhr ausgezihlt. so daf die
5 7 LA Mittelwertbildung der meteoro-
;/ e logischen Elemente von g Uhr des
% # 7 | Vortages bis 9 Uhr des angefiihr-
7 A ten Tages erfolgte, um den mitt-
15 V4 / leren Wert zu erhalten, der dieses
1 | Anflugergebnis beeinfluit haben
47 }/ konnte. In der Zeit des 2. Kollek-
0051 tivs lagen die Auszihlungen meist
T T T I R A A A T A A wy  Cne Stunde spater, also um 1o Uhr,

Tage

Abb. ro. Summenkurve der Anflige von Doralis fabae auf Vicia faba vom g, Juni bis 31, August 1949
I = Summenhiufigkeitslinie nach
der Abspaltung der Gberlagernden Verteilung vom zz. bis 28. Juli 1949 = TI).

im Wahrscheinlichkeitsnetz. (U == Ur-Summenhiufigkeitslinie,

wir auf die schon in der Literatur herangezogenen
Elemente: Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit und
Windgeschwindigkeit angewiesen waren. STELLWAAG
hat in seiper zusammenfassenden Arbeit sogar nur
die beiden Elemente Temperatur und relative Luft-
feuchtigkeit in die Betrachtung einbezogen, kommt
aber vor allem zu der Uberzeugung, dal Laborunter-
suchungen nicht mit den wirklichen Verhéltnissen im
Freiland zu vergleichen sind. Die aus Laborunter-
suchungen gewonnenen Erkenntnisse BROADBENTS
beziehen sich auf die Aphiden Brevicoryne brassicae
und Myzus persicae, die bekanntlich flugfreudiger als
Dovalis fabae sind, und auBerdem scheinen die Ver-
suchsbedingungen so beschrinkt gewesen zu sein
(Kristallisierschalen als Flugraum), daB eine Uber-
tragung der Ergebnisse auf die Freilandverhéltnisse
gewagt erscheint. So bleiben nur die nach den Vor-
arbeiten von WEGER schon angefithrten Untersu-
chungen STELLWAAGS in Geisenheim, der wohl erst-
malig den Massenwechsel von Insekten (aber nur an
Traubenwicklern Polychrosis botrana) mit den Me-
thoden der neueren Mikroklimatologie bearbeitete.

Wenn wir auch bemiihrt waren, die mikroklimatischen
Bedingungen des jeweiligen Abfluges der Blattlause genau
zu erfassen, so fehlite bei unseren Untersuchungen vor
allem ein brauchbares Registrierinstrument zum min-
desten zum Registrieren der Bestandestemperaturen.
Einzelmessungen, wie im Kapitel Ca beschrieben, konn-
ten nur fiir den jeweiligen Untersuchungstag Bedeutung
haben und dienten dazu, den Tagesgang des Blatt-
lausiluges niher zu untersuchen. Fir den Anflug der
Blattlause muBten so vor allemn die Werte der dicht am
Beobachtungsfeld liegenden englischen Klimahiitte be-
nutzt werden. Fir die zum Vergleich herangezogenen
meteorologischen Werte kommen deshalb folgende Fehler
in Betracht: 1. der uuterschiedliche Gradient vom
Hiittenwert bis zum Antlugsort, der nach ScuréDTER und

so daB die Mittelwertbildung ent-
sprechend von 10 Uhr des Vortages
bis 10 Uhr des angefiihrten Tages '
erfolgte. An Tagen bei denen an
den Vortagen keine Auszdhlung
der angeflogenen Blattlause erfolgte, wurden die aus-
gef_allenen Tage mit zur Mittelwertbildung herangezogen,
weil die beobachtete Anflugzahl auch durch die nicht
iiberpriiften Tage beeinfluBt sein konnte. Bei den Anflug-
zahlen wiren noch folgende Fehlerquellen zu beriick-
sichtigen: 1. die schon oben angefiihrte Summenwirkung,
die aber durch Abfliige in der Zwischenzeit gefalscht
werden kann; 2. durch die oben angefithrte Staubildung
bei Temperaturen unter dem Schwellenwert oder durch
Wind— und Regeneinfliisse; 3. diirfte es auch von Einflufl
sein, unter welchen Bedingungen die Entwicklung der
Blattliuse auf den Winterwirten bis zum Abflug verlief.
Auf diesen Punkt wird bei der Schilderung der Korre-
lationsrechnung noch niher eingegangen werden.

Wie schon bei den Einzeluntersuchungen beim
Abflug von den Biischen festgestellt wurde (Kap. 2a},
muB eine Beziehung zwischen der Temperatur und
dem Abflug der Blattlause und also auch zum Anflug
auf den Sommerwirten bestehen. Es gab nun aber
noch andere Méglichkeiten: entweder den Anflug der
Blattliuse direkt mit der schon oben angefithrten
Mitteltemperatur in Korrelation zu setzen oder mit
der oben beschriebenen wirksamen Temperatur (hier
wurden 15° C als Schwellentemperatur benutzt, weil
die gefundenen 17° C sich auf die direkten Obertla-
chentemperaturen beziehen und der von SCHRODTER
und StorL gefundene mittlere Gradient in einer &hn-
lichen GréBenordnung liegt und auch durch’ unsere
Stichprobenmessungen bestatigt werden konnte) oder
mit der Stundenzah] iiber 15° C oder mit der mittleren
Windstirke in der Abflugzeit. Alle Gréllen konnten
auBerdem noch mit der Differenz zwischen den An-
fligen und der Grundkurve in Korrelation gesetzt
werden. Die Mittelwerte und ihre Streuungen der
angefithrten GroBen sind in Tabelle 1 zusammen-
gefaBt. '
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Tabelle 1,

Ergebuisse Ergebnisse
des 1. Kollektivs| des 2. Kollektivs
2. 5.—8. 6. 49 9.6.—31.8.49

Zeichen

Mittel- | Streu- | Mittel-| Strcu-
wert } ung wert ung

M I M o

Anflige pro Pflz. je Tag
(von Doralis faba Scop

auf Viciafabay . . . 1y | 0,27| 0,31] 6,48]|12,5

Differenz zwischen dem
Anflug pro Pflz. je
Tag und der Grund-
kurve .

0,261 o 8,69

Mitteltemperatur fiir die
Zeit von Anflugbeob-
achtung zu Anflug-

beobachtung . . . + 3,86

13,7 16,4 | 4,1

., Wirksame Tempera-
tur“ (Summe der Luft-
temperatur iiber 15° C
aller Doppelstunden
von Anflugbeobach-
tung zu Anﬂugbeob—
achtung.)

Wt| 19,2 30,8

21,9 | 34,2

Stundenzahl der wirk-
samen Temperatur
{Stundenzahl mit iib.
15° C der Anflugzeit, h

Mittel der Windstérke,
die in der Anflugzeit
herrschte in Beaufort-
skaleneinheiten. . . [ wj 1,6 |

3

10,7 12,2

12,5

0,721 1.5410,56

Die einfachste Form der Korrelationsrechnung ist
durch die Berechnung eines Korrelationskoeffizienten

gegeben. Bei den vorliegenden Rechnungen wurde

. — M .

der Korrelationskoeffizient r:M in
(7’L~—1) Gy Oy

Anwendung gebracht. Dabei ist aber immer die still-
schweigende Voraussetzung maBgebend, dafl lineare

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia faba L. usw.
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Abhingigkeiten vorhegen. Auf die Méglichkeit einer
nicht linearen Korrelation wird noch spiter einge-
gangen. Die Ergebnisse, welche mit Hilfe des Korre-
lationskoeffizienten gewonnen wurden, sind in Tab. 2
zusammengefalt.
Dabei muf3 jeder Korrelationskoeffizient den nur
von den Freiheitsgraden abhingigen Zufallshéchst-
4
wert ¥may = 77— iiberschreiten. Zwischen ¢ (Grenz-
V__

wert einer Funktion von #) und m (Freiheitsgrade)
gelten nach der angenommenen Sicherbeitsgrenze
von 0,27%, die bei WEBER angegebenen Werte, Weiter
gilt nach R.A.FisHER fiir jeden Korrelationsfaktor
einer Stichprobe ein bestimmter Schwankungs-
bereich, d. h. ein mittlerer Fehler von 7, der aber
asymmetrisch ist und so iiber eine f (#) = z {iber den

1
mittleren Fehler von 2 = m, = ———— berechnet wird.

Es fillt nun in Tabelle 2 besonders auf, daB die
Korrelationskoeffizienten mit dem Anflug nur im
Falle Anflug — Mitteltemperatur gerade den Zu-
fallshéchstwert {iberschreiten, bzw. beim 2. Kollektiv
gleich diesem sind, wahrend der Schwankungsbereich
fast bis an Null heranreicht oder beim z. Kollektiv
im Schwankungsbereich von Null liegt, d. h. daB alle
Korrelationskoeffizienten mit den reinen Anflug-
zahlen pro Pflanze und Tag einer kritischen stati-
stischen Beurteilung nicht standhalten. Erst die
schon oben erlduterte Trennung der Grundbewegung
von der urspriinglichen Anflugsreihe 148t einige sta-
tistische Zusammenhinge erkennen. Vor allem der
Korrelationskoeffizient Anflug minus Grundkurve —
Mitteltemperatur wird in beiden Kollektiven rund
+0,7. So liegt der Schwankungsbereich eindeutig
auBerhalb der Nullgrenze. Wenn auch der Korré-
lationskoeffizient Anflug minus Grundkurve — wirk-
same Temperatur den Zufallshéchstwert {iberschreitet,
liegt er doch im Schwankungsbereich von Null, d. h.

Tabelle 2. Korrelationskoeffizienien.
Ergebnisse des 1. Kollektivs Ergebnisse des 2z, Kollektivs
vom z.5.—8. 6. 49 vom 9.6.—31. 8. 49
Zufallshéchst- Zufallshochst- |
wert fiir | Korrelationskoeffizient wert fiir Korrelationskoeffizient
r | T

Anflug y — Mitteltemperatur t 0,375 } Tyt = 40,57 (Schwan- 0,202 | Tyt = + 0,29 (im Schwan-

| kungsbereich von 0,08 bis kungsbereich von o)

| 1.24) J

[l i
Anflug y — wirksame Tem- 0,375 | Tywt iiberschreitet nicht 0,202 ' Tywtiiberschreitet nicht den

peratur Wt ‘ den Zufallshéchstwert | Zufallshtchstwert
- ” ! . -
Anflug v — Windstirke w 0,375 Tyw itiberschreitet nicht 0,292 [ Tyw tiberschreitet nicht den
den Zufallshéchstwert ‘ Zufallshochstwert
. . |

Ditferenz Anflug minus Grund- 0,375 ( Tayt = 4+ 0,68 (Schwan- 0,292 ! Tgyt = 4 0,67 (Schwan-
kurve Ay — Mitteltemperatur t ‘ kungsbereich von o,25 bis : kungsberemh von 0,35 bis

| 0,89) 0,85
Differenz Anflug minus Grund- 0,375 Taywt = + 0,42 (im 0,292 J Tiywt = -+ 0,36 (im
kurve Ay — wirksame Tempe- Schwankungsbereich von | Schwankungsbereich von o)
ratur Wt | o) f
Differenz Anflug minus Grund- 0,375 T gyn fiberschreitet nicht den 0,292 ! Tayn = -+ 0,30 (im
kurve Ay —— Stundenzahl der Zufallshdchstwert Schwankungsbereich von o)
wirksamen Temperatur h
Differenz Anflug minus Grund 0,375 T ayw liberschreitet nicht den 0,202 oy, yw liberschreitet nicht
kurve Ay — Windstarke w Zufalishochstwert | den Zufallshdchstwert
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nur die Korrelation mit der Mittelwerttemperatur der
Anflugzeit entspricht einem eindeutigen Zusammen-
hang. Die Erklirung liegt wohl in dem EinfluB der
Temperatur auf die prdimaginale Entwicklung bis zur
flugfdhigen Laus, wihrend bei der wirksamen Tem-
peratur nur der EinfluB auf die Flugstimmung zum
Ausdruck kommt. Haben aber infolge der vorher-
gehenden Wetterentwicklung nicht viele Blattlduse
Abflugreife erlangt, so kénnen auch noch so hohe wirk-
same Temperaturen keinen Abflug von Blattliusen
hervorrufen. Auferdem wird gerade die Summe der
Temperaturen iiber dem Abflugsschwellenwert oft bei
hohen Werten, der ja eine lineare Abhingigkeit dem
Korrelationskoeffizienten zugrunde liegt), die Strafi-
heit des Zusammenhanges stéren, da es sich, wie noch
unten gezeigt wird, gar nicht um streng lineare Ab-
hingigkeiten handelt, vielmehr ist eine Abhingigkeit
in der Art einer Wirkungsfunktion zu erwarten. DaB
aber nicht nur die Zeitdauer, sondern auch die Héhe
der wirkenden Temperatur bei der Anregung zum
Abflug eine Rolle spielte, zeigt der Vergleich mit dem
Korrelationskoeffizienten Anflug minus Grundkurve-
Stundenzahl der wirksamen Temperatur, da bei diesem
Korrelationskoeffizienten noch nicht einmal der Zu-
fallsh6chstwert tiberschritten wird. Der Korrelations-
koeffizient mit der Windstiarke in der Anflugzeit ist
zwar erwartungsgemi8 negativ, iiberschreitet aber in
beiden Kollektiven nicht den Zufallshéchstwert, weil
es sich um nicht lineare Korrelationen handelt. Aus
diesem Grunde konnte auch die partielle Korrelation
keine Ergebnisse zeigen, die zwischen dem Anflug —
der Temperatur — und der Windstirke unter jewei-
ligem Konstanthalten eines Faktors zu berechnen
gewesen wire.

Um zu prifen, ob es sich wirklich um lineare Zu-
sammenhinge handelt, wurde das PEArRsONsche Korre-

lationsverhiltnis berechnet, das GEBELEIN mit den
2 2
y

Groflen K2, =1 — 7‘8—2’3 und K%, ,=1— % gezeichnet.
x

Dabei ist ¢ die Streuung in der Summerylreihe und s

die Streuung der Einzelwerte um die Zeilen- und

Kolonnenmittel. Bekanntlich kann man durch eine

Korrelationstabelle mit Hilfe der Zeilenmittel und

Spaltenmittel feststellen, ob in einem Anflug-Tempe-

raturdiagramm (Abb. 112 u. 12a) diese Mittelwerte
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Abb. 11a. Zeilen- und Spaltenmittel der Korrelationstabelle
Anflug Mitteltemperatur beim 1. Kollektiv,

=

etwa um eine Gerade liegen. In Abb. 112 des 1. Kol-
lektivs und in der Abb.12a des 2. Kollektivs entspricht
aber der fiir einen bestimmten Temperaturwert berech-
nete Anflug nicht umgekehrt dem gleichen Anflug der
als Ausgang betrachteten Temperatur. So miiliten
auch die Korrelationsverhédltnisse unterschiedliche
Werte sein.

H. J. Morier und K. UNGER:
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Tabelle 3. Pearsonsche Korvelationsverhdltnisse.

Ergebnisse des
1. Kollektivs

vom 2. 5.—8. 6. 49

Ergebnisse des
2. Kollektivs

vom 9.6.—31. 8. 49

Anflug y — Mittel- | Kty = 0,56 Kty = 0,46
temperatur t Kyi = 0,74 Kyt = 0,49
Anflug y — Wind- | Kwy= 0,53 Kwy= 0,78
starke w Kyw=10,34 Kyw= 0,23

Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, ist der Unterschied
zwischen K, und K,, beim 2. Kollektiv gering. Der
Unterschied im 1. Kollektiv ist bedeutend gréBer,
obwohl bei einem Vergleich der Korrelationsfaktoren
7 des 1. und 2. Kollektivs festzustel-

. . . |
Ien ist, daB es sich um eine Repro- |
duktion des Zusammenhanges han- 25 i
!
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mittlere Windstirke mitlere Wpastirke

Abb, 12b. Zeilen-

Ab, 11b, Zeilen- -
11b, Zeilen- und Spalten und  Spaltenmittel

mittel der Korrelationstabelle

s 3 Y der Korrelations-
Anf; d k
i i SN tabelleAnflug mitt-
’ lere Windstirke

beim 2. Kollektiv.

delt. Diese Korrelationskoeffizienten stammen also aus
einem Gesamtkollektiv. Es erscheint uns aber doch
verfritht, nun aus dieser einjéhrigen Reihe die Wir-
kungsfunktion mathematisch zu formulieren. Die im
Jahre 1950 angesetzte Wiederholung des Versuches
wird gerade zu dieser Aussage noch wertvolle Unter-
lagen liefern konnen.

Die Korrelationsverhiltnisse Anflug—Windstirke
zeigen erhebliche Differenzen. Damit diirfte der nicht
lineare Zusammenhang klar
bewiesen sein (Abb.r1b und } [

12b). Das negative Vorzeichen Z- A

des Korrelationskoeffizienten \
geht beim Korrelationsver- }
hiltnis verloren. Man kommt g% /

bei diesem Ergebnis zu dem SZ: //
Schiuf, daB bei geringenWind- § wf._.{:\
stirken jede nur biologisch §7g_———/”'
denkbare Anflugzahl erschei- S #- 4

nen konnte, aber diese Streu- § s———>

ung mit der Zunahme der = fF———7
Windstirke stark abnimmt “F -

und der Mittelwert der Werte 5' | ¢
Null zustrebt. In Abb. 13 47 270 % #&# ¢

wurde in einer Diagramm-
darstellung dieWindstirke und
die Mitteltemperatur der An-
flugzeit mit den Hiufigkeits-
zahlen des Anfluges in Klassen pro Pflanze und
Tag in Verbindung gebracht. Es ergaben sich 3
Zonen der Anflugverteilung und zwar Zone I mit
starker Anflugtitigkeit iiber 15° C Mitteltemperatur
und unter der Windstérke 2,5 Beaufortskaleneinheiten,

Abb. 1za.Zeilen- undSpalten-

mittel der Korrelationstabelle

AnflugMitteltemperatur beim
2. Kollektiv,
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die z.Zone des mifigen Anfluges liegt ber 12°C
Mitteltemperatur und unter der mittleren Windstirke
3,5 und die 3. Zone mit geringem Anflug liegt iiber
9° C und unter Windstirke 4 AuBerhalb dieses Be-
reiches scheint kein Anflug zu erfol-

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia faba L. usw.

I. 17
zelmessungen direkt in Verbindung mit dem Tages-
gang des Blattlduseanfluges sollen erst in Teil IT bei
der Diskussion der Schwirmphase niher beschrieben
werden.

gen. Auf die obere Temperaturgrenze w
wird im folgenden Kapitel noch niher b T
eingegangen. \ 25 el

Bisher wurde die relative Luft- Y~ -
feuchtigkeit bewuBt aus der statisti- s -
schen Betrachtung herausgelassen, weil E v §
der Korrelationskoeffizient Anflug — $% AT ’ . s
relative Luitfeuchtigkeit weit unter &4 4 | |t
dem Zufallshéchstwert liegt, so daB 3 y A% 4L /4;/
kaum voneinem linearen gesetzmaBigen § 15 7 V4
Zusammenhang gesprochen werden & / o | S oo L o: ° .
kann. Auch STELLWAAG hat in seinen ¥~ Soe o / SR o oo s | .
Ausfithrungen darauf hingewiesen, dafl s g5 4 %
in unseren Breiten kaum mit einer / / il / ° L B Ao
engeren Bindung zwischen Massen- Yy o e % 74‘/47/77; 7&/ 7w B8 w oz 2%

1 relsemperardr :

gﬁigzegciiirgg;steitsnr eltr}lli éirfrs éflazﬁﬁ Hholeitv s 2. /(a//e/rf/le 5110/3 égAﬂ{{ajae {;eﬂﬂé;ze z.Ka{{ek//V s %b’fs ;% Anflige {f/’ﬂgﬂze_
BROADBENT stellte bei seinen Labor- »idbersgg v

untersuchungen fest, dall einerseits
nach der Anpassung der Blattlause der
Flug bei allen relativen Luftfeuch-
tigkeiten von 50—100%, stattfinden kann, anderer-
seits eine hohe Lufttemperatur aber kombiniert mit
einer hohen Luftfeuchtigkeit den Flug wverhindert.
In Abb. 14 ist die relative Luftieuchtigkeit und die
Mitteltemperatur der Anflugzeit in einer Diagramm-
darstellung (Klimagramm) eingezeichnet und die Hiu-
figkeitszahlen des Anfluges in Klasseneinheiten zu den
entsprechenden Luftfeuchtigkeits- und Temperatur-
werten aufgetragen. Wieder ergaben sich 3 Zonen mit
etwa der gleichen Temperaturabgren-

Abb. 3. Klimagramm zur Abhingigkeit der Anflughiufigkeit von Doralis fabae auf Vicia
faba pro kontrollierter Pflanze je Tag von der Mitteltemperatur und der mittleren Wind-

stirke in der Anflugzeit.

Diskussion des Anfluges.

Wihrend die allgemeineren biologischen Folge-
rungen, die sich aus der statistischen Bearbeitung der
Anflugzahlen ergeben zum Teil schon im Anschluf
an diese angedeutet wurden, ergibt sich nun die Not-
wendigkeit, den allgemeinen Verlauf des Zufluges und
seine Abhingigkeit von biologischen und meteorolo-
gischen Faktoren im FEinzelnen zu besprechen. Bei

zung wie schon bei dem Klimagramm s i

mit der Windstarke. Bei dieser Dar- , % p

stellung hatte aber jede Zone gegen- }% 7 2 T

iiber der relativen Luftfeuchtigkeit eine § @ A X F '*;1: od | — .

obere und eine untere Grenze, und § / | \A S I YA BN |

es scheint sich die obere Grenze der I II -1 D B v 2 S e !
ersten Zone bei hoherer Luftfeuchtig- i;: 1 ‘o oo\( ., ! s ol

keit zu hoherer Temperatur in dem s AN A . \\ : . T o
oben angefiihrten Sinne zu bewegen. § 5 :
Eine Feststellung der unteren Feuchtig- 8 N ‘
keitsabgrenzung der Zonen wire aus W3 5 5 a4 4 7 B W 4 i ZTCH
Mangel an Beobachtungsmaterial hypo- Mitlelfemperatur

thetisch. In Abb. 1 3 und 1 4 wurde das z/ro/{f/my: 2./(0/{??//1/ L i%z){/&‘%ﬁmﬁ/}(]ﬂ]}?/’ﬁgﬂze 2. Kollektiy AD 72;/;’/’5 g%ﬂﬂ{f@e{?ﬁ/zm

1. und z. Kollektiv eingezeichnet und
auch hier zeigt sich die schon oben
angefiihrte Tatsache, dall beide Kol-
lektive, wenn es sich auch um bio-
logisch verschiedene Vorgdnge handelt, vor allem
mit erheblich verschiedener Grofenordnung der
Anflugzahlen, doch den gleichen Wirkungen der
meteorologischen Faktoren unterliegen, so daf wir
praktisch eine Wiederholung des Versuches in
einem Jahr haben und unsere Ergebnisse so bereits
als reproduzierbar beschrieben werden konnen. Bei
allen beschriebenen Untersuchungsergebnissen und
Vergleichen mit meteorologischen GroBen wurden
immer Mittelwerte oder Summengréflen zum Ver-
gleich herangezogen, die nur als Hilfsgréfen fiir
die tatséichlich beim Abflug oder Anflug der Blatt-
lause herrschenden GroéBen gelten kénnen. Die Ein-
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Abb. 14. Klimagramm zur Abhingigkeit der Anflughdufigkeit von Doralis fabae aul Vicia
faba pro kontrollierter Pflanze je Tag von der Mitteltemperatur und der mittleren relativen

Luftfeuchtigkeit in der Anflugzeit.

der Betrachtung des allgemeinen Verlaufs des Anflugs
(Abb. 7 u. 8) gehen wir von der Vorstellung aus, daf}
die Hoéhe des Anfluges zunidchst einmal, wenn alle
Witterungseinfliisse konstant gehalten wiirden, von
der Anzahl der auf den Winterwirten entstehenden
abflugfihigen fundatrigenen bzw. spiter von den auf
den iiberviélkerten oder abwelkenden Sommerwirten
produzierten virginogenen Fliegen bestimmt wird.
Unsere Beobachtungen an den Biischen bestidtigen
zwar fiir Quedlinburg und fiir 1949 die allgemein ver-
breiteten Vorstellungen Gber den Zeitpunkt des Er-
scheinens der Fliegen im Verlaufe der ersten funda-
trigenen Generationen nicht in allen Einzelbeiten,

2
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jedoch insofern, als die Gefliigelten nicht schlagartig,
sondern in allméhlich sich steigernder Zahl entstehen
gemidl der steigenden Produktion der Fundatrizen
und ihrer Téchter und Enkelinnen, sowie der zu-
nehmenden Ubervélkerung der Biische und dem da-
durch entstehenden Nahrungsmangel. Diese Produk-
tion erreicht ein Maximum kurz nach dem Zeitpunkt,
in dem die ungefliigelten Fundatrigenien, die zuletzt
nur noch 'Gefliigelte produzieren, abzusterben be-
ginnen. Da das infolge des ungleichen Alters dieser
{selbst bei Herkunft von einer Mutter) nicht schlag-
artig eintritt, sinkt die Produktion nur allméhlich
wieder ab und erreicht schlieBlich den Wert Null.
Diese Vorstellung wurde durch den Augenschein
bei den Kontrollen der Evonymus-Bilische voll be-
stiitigt.

Die Tatsache, daB — wie unten weiter ausgefiihrt
wird — die Wanderfliegen wahrscheinlich nicht auf
der ersten Sommerwirtspflanze endgiiltig zur Ruhe
kommen, sondern nacheinander mehrere befliegen,
beeinflufit die Vorstellung, die sich aus dem soeben
vorgetragenen Gedankengang ergibt, nicht wesentlich.
Es stehen fiir die Anfliige dadurch neben den jiingsten
unmittelbar von den Biischen kommenden auch noch
dltere Fliegen zur Verfiigung, im Ganzen aber am
Anfang nur wenige, dann immer mehr und zuletzt
dem nachlassenden Nachschub von den Biischen und
dem allméihlich einsetzenden Absterben zufolge wieder
immer weniger.

Die bet der statistischen Bearbeitung zwanglos sich
ergebende zeitliche Folge der Anflugwerte in Form
einer Gaussschen Normalverteilung entspricht daher
biologisch zweifellos den Tatsachen; zumindesten vor-
erst fir die Zeit der Zuflige von den Winterwirten,
die mit dem 8./9. Juni als abgeschlossen betrachtet
wird, da dann einerseits auf Evonymus keine Fliegen
mehr vorhanden waren, andererseits von nun an mit
dem Zuflug von virginogenen Fliegen zu rechnen war,
zugleich auch ein auffilliger Sprung in der Hoéhe des
Zufluges sich abzeichnet (Abb. 7). Phdadelphus ist,
da seine Kolonien sich nicht autochthon entwickelten,
ebensowenig zu den Winterwirten wie zu den
Sommerwirten zu rechnen und nimmt — mit der
Abgabe von Gefliigelten bis weit in den Juni hinein —
eine Mittelstellung ein. Wegen der Uberlagerung des
von ihm stammenden Anfluges durch den kurz nach
Mitte Juni einsetzenden Virginogenienflug war jedoch
eine besondere Behandlung nicht durchfiibhrbar und
die Zusammenfassung mit diesem geraten. Es ist ja
auch — mindestens im vorliegenden Falle — nicht
falsch, wenn man die Philadelphus-Fliegen als virgi-
nogen auffafit.

Da auf den Sommerwirten zundchst nur unge-
fliigelte Nachkommen entstehen, entwickeln sich vir-
ginogene Fliegen erst allmihlich in dem Malle, wie
eine Ubervélkerung auf ihnen eintritt und der Saft-
strom erlahmt. Das Maximum an Gefliigelten wird
auftreten, wenn die virginogenen Fliegen nur noch
wenige saftige, krautige Sommerwirte finden: mit
Einsetzen der hochsommerlichen Diirre. Je schirfer
sich diese auspriigt, um so schirfer wird sich das
Maximum ausbilden, wihrend es in feuchten Sommern
sehr allmahlich erreicht wird. SchlieBlich wird aber
infolge der immer mehr abnehmenden Zahl geeigneter
Wirte, der damit verringerten Fruchtbarkeit der
Kolonien und des gesteigerten Parasitierungsgrades,

Der Ziichter

spatestens aber im Herbst mit steigendem Anteil von
Gynoparen und 33, die statt zu den Bohnen zu den
Winterwirten streben, die Anzahl der Abfliige wieder
absinken.

Uberraschenderweise trat dieses Absinken des Vir-
ginogenienzufluges bereits im August auf und es ist
ungewil, ob das nur durch die extreme Trockenheit
des Hochsommers und Herbstes 1949 bedingt war,
solange dariiber nicht mehrjihrige Beobachtungs-
reihen zur Verfiigung stehen; oder ob das in jedem
Jahre so ist, wofiir z. B. gewisse Angaben HEINZES
(1949) sprechen, die infolge anderer Methodik aller-
dings nicht véllig vergleichbar sind. Dann wire es
sehr notwendig, iiber diese Phase stark herabgesetzter
Produktionskraft der Dovalis fabae-Kolonien im Spit-
sommer und Frithherbst mehr zu erfahren, vor allem
auch iiber die in dieser Zeit wesentlichen Wirte und
Habitats. Man kann zundchst nur annehmen, daf
sich die Populationen auf wenige, sehr kleine Kolonien
an feuchten, schattigen Orten beschrinken, da die
Feldmark zu dieser Zeit kaum noch geeignete Wirte
aufweist.

Zweifellos ist aber eine mengenmifBige Verteilung
des Virginogenien-Fluges in der Zeit anzunehmen, wie
sie die errechnete Gausssche Normalverteilung auch
fir das zweite Kollektiv darstellt.

Wenn es in Zukunft gelingt, den Zuflug der funda-
trigenen und virginogenen Fliegen stets in &hnlicher
Form getrennt zu fassen, so wird das Verhiltnis des
groBenordnungsmifBigen Unterschiedes von Interesse
sein. In diesem Jahre betrug es unter Zugrundelegung
der Mittelwerte (Anflug pro Pflanze je Tag) genau
1: 24. Dafiir ist allerdings wohl nicht nur die jeweils
verfiighare Menge der Gefliigelten, sondern auch die
Hohe und Dauer der Mitteltemperatur, mehr noch
der wirksamen Temperatur von ursichlicher Bedeu-
tung, die ja im Juli erheblich hoher liegen als im Mai,
wie der Tabelle 1 zu entnehmen ist. Dagegen sind die
mittleren Windstirken verstidndlicherweise annahernd
gleich. Auch die Lage der Maxima (diesmal am 21. V.
und 25. VIL.) kann besonders im Hinblick auf diag-
nostische und eventuell prognostische Zwecke, unter
Beriicksichtigung des jeweiligen Eibesatzes der Biische
Bedeutung gewinnen. Schliefllich werden die abso-
luten Zahlen geeignet sein, unsere bisher hypothe-
tischen Vorstellungen iiber das reelle Vermehrungs-
potential der Liuse zu beleuchten.

Alle diese Folgerungen und Gedankenginge waren
erst moglich, nachdem es gelang, den allgemeinen
Verlauf des Blattlausanfluges durch Berechnung der
von den tiglichen Witterungseinfliissen befreiten
Grundbewegung aus dem Beobachtungsmaterial her-
auszuschilen. Wie richtig dieser Weg war, erhellt vor
allem aus der im vorigen Kapitel im Einzelnen be-
gritndeten Tatsache (s. S. 11), daB sich eine statistisch
gesicherte Beziehung zwischen den einzelnen Witte-
rungsfaktoren, insbesondere der Temperatur und den
Anflugzahlen nur nach Abzug der Werte der Grund-
kurve nachweisen 146t.

Im folgenden ist nun zu untersuchen, in welchem
Sinne und Ausmafle diese Beziehungen, auf deren
allgemeine Bedeutung oben schon hingewiesen wurde,
im Verlauf des Anfluges im FEinzelnen eine Rolie
spielen. Dabei gibt neben der Abb. 8 vor allem Abb. 15
ein anschauliches Bild von den Anflugwerten, wie sie
sich nach Abzug der Werte der Grundkurve ergeben.
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Bei ihr ist die Gausssche Verteilungskurve wr

quasi zur Abszisse verzerrt.

Nach der Beobachtung der ersten gefligelten
Fundatrigenien auf den Evonymus-Biischen im
Schlofgarten am 1. Mai konnte an jedem der
folgenden Tage mit Zuflug auf die Ackerboh-
nen gerechnet werden, sofern nur fiir einige
Stunden giinstige Flugbedingungen, d. h. eine
iiber dem zum Abflug nétigen Grenzwert von wr
14-—-16° C Lufttemperatur liegende, sogenannte 40
., wirksame“ Temperatur und eine nicht zu hohe
Windgeschwindigkeit herrschten. Obwohl das

e
-
Vi

7/ nd

gaben die Kontrollen noch keine Liuse an den

Bohnen. Diese wurden erstmalig am 5. morgens 70~ 440
7-4%

festgestellt, so dalB sie erst im Laufe des 4.
zugeflogen sein kénnen. Auch in den folgenden
Tagen, (5. u. 6. Mai), ist durchschnittlich nur
auf jeder finften bis sechsten Pflanze eine
angeflogene Jungfer (0,16—o0,2 pro Pflanze) zu
finden. Schon die erste Wirmeperiode nach
dem Erscheinen der ersten Gefliigelten auf den
Biischen (2.—6. Mai) bringt also, zwar wver-
spitet am 4. Mai einsetzend, einen iiber durch-
schnittlichen Beflug, wie Abb. 15a zeigt. Das
ist wohl so zu deuten, daB zunichst (am 2.)
nur sehr wenige Gefligelte auf den Biischen
vorhanden waren, so daf ihr Zuflug sich auf
der verhiltnismaBig geringen Zahl kontrol-
lierten Bohnenpflanzen noch nicht auswirkte,
daf dann aber — durch die Zufuhr subtropischer
Festlandswarmluft beschlennigt — tiberdurch-
schnittlich viele heranreiften, abflogen und auf den Boh-
nen in Erscheinung traten.

Schon am Nachmittag des 7. Mai erfolgt ein Kaltluft-
einbruch, der die Flugtitigkeit fiir einige Tage unter-
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Abb. 152a. Die Differenz zwischen beobachteter Anflugzahl und errechneter Gruud-
bewegung
mitteltemperat_ur -----

(Anflug minus Grundbewegung) (Siulen) im Vergleich mit Tages-

und wirksamer Temperatur(WT) —-—-— fiir das erste
Kollektiv. Weitere Erlduterungen im Text!

bereiten Liuse auf die schiitzenden Blattunterseiten ein-
drucksvoll beobachtet werden konnte.

In den folgenden Tagen ist der Zuflug bei Zufuhr ark-
tischer Meereskaltluft (Eisheilige) praktisch null. Ganz
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Abb. 15b. Die Differenz zwischen beobachteter Anflugzahl und errechneter Grundbewegung (Anflug minus Grundbewegung) (Siulen) im Vergleich

mit Tagesmitieltemperatur -- -- - und wirksamer Temperatur (WT) —+—-+—— fiir das zweite Kollektiv.

bindet. Ganz vereinzelt auf den Bohnen am 7. abends
gefundene Gefliigelte (0,04 pro Pflanze Abb. 8a) stammen
ohne Zweifel ans dem Zuflug der Mittagsstunden, wo an
den SchloBgarten-Evonymus-Biischen noch bis 15,30 Uhr
Abfliige, danach mit dem Auifziehen von Bewdlkung,
kalten Winden und Regen das Verschwinden der start-

Weitere Erliuterungen im Text!

vereinzelt an den Bohnen gefundene Gefliigelte (0,005
und 0,02 pro Pflanze am 9. und 1o. Mai) mégen auf der
Zuwanderung Verirrter zu FuBe beruhen, die in der Flug-
periode zwischen 4. u. 7. in der Nachbarschaft gelandet
waren. Sobald aber mit der Wetterberuhigung am r1. Mai
wenn auch nur geringe wirksame Temperaturen eintreten,

2%
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findet sich am 12. morgens auf jeder 7. bis 8. Pflanze eine
Zugeflogene (0,13 pro Pflanze) und der Zuflug erreicht
mit dem 13., wo nahezu jede 3. Pflanze eine Laus trigt,
einen neuen Hohepunkt, der aber nur sehr wenig iiber den
Normalwert der Grundkurve hinausragt, wohl infolge der
durch den Kaltlufteinbruch (6.—10.) hervorgerufenen
Verzbgerung in der Nymphen-Entwicklung. Daf der
Zuflug bereits am 11. bei noch sehr geringer Uberschrei-
tung der Flugtemperaturgrenze und extrem geringer Luft-
feuchtigkeit verhiltnismaBig stark einsetzt, beruht zwei-
fellos auf der Zahl derjenigen Fliegen, die in diesen Tagen,
wenn auch in verminderter Zahl, auf den Biischen ent-
standen, aber nicht eher starten konnten, als die Schwel-
lentemperatur erreicht war.

Da nun die folgenden Tage und Wochen ausnahmslos
mehr oder weniger hohe wirksame Temperaturen auf-
weisen, bildet die Temperatur in Zukunit keinen be-
grenzenden Faktor mehr fiir den Zuflug, sondern beein-
fluBt nurmehr seine Intensitat.

So erfolgt mit einem erneuten Absinken der wirksamen
Temperatur bis nahe an Null am 15. Mai auch ein Ab-
fallen des Anfluges auf 0,15 Lause pro Pflanze und ebenso
mit einem starken Anstieg am 17.Mai ein Empor-
schnellen des Anfluges auf 1,177 Léiuse pro Pilanze.
Dieser Tag stellt zweifellos den Hauptanflugtag der
fundatrigenen Fliegen von Evonymus-Herkunft im Frijh-
jahr 1949 dar. Er liegt ziemlich genau in der Mitte des
Zeitraumes (1. Mai bis 2. Juni), in dem auf den Evonymus-
Biischen abflugfahige Fliegen vorhanden waren, also in
der Zeit, wo hier das Maximum der Wanderfliegenent-
wicklung zu erwarten ist. Auch bei diesen iibernormal
starken Anflug kommt zweifellos noch die Stauwirkung
der kalten (6., 10. v. 15.) und nur voriibergenend schwach
erwirmten (11.—I14.) Witterung der Vortage zum Aus-
druck, indem nun mit einsetzender Erwarmung die bisher
verzogerte Entwicklung der Nymphen schlagartig zum
Erscheinen sehr vieler Gefliigelter auf den Biischen und
— typischerweise — erst am 2. Tag der Erwirmung zum
Massenanflug auf den Bohnen fiihrt. Trotz weiterhin
hoher wirksamer und Mitteltemperaturen erfolgt infolge-
dessen in ganz eindeutiger Weise am folgenden 18. bei
an sich reichlichem Anflug (Abb. 8a) ein Absinken auf
den Normalwert der Grundkurve (Abb. 15a), weil nun
eben kein Uberangebot von Fliegen mehr vorhanden ist
und nur diejenigen abfliegen konnen, die eben heran-
reiften. Am I9.u. 20. bewirken ergiebige Regenfille eine
weitere Flughemmung, so daB8 der Normalwert etwas
unterschritten wird. Da aber trotzdem die Tagesmittel,
die ja vor allem die Entwicklung der Nymphen auch
unter der 15°Flugschwelle noch f&rdern, weiterhin
ziemlich hoch bleiben, somit der Nachschub auf den
Biischen stetig heranreift, kommt es am 22. trotz eben
noch ausreichender wirksamer Temperatursumme (-0,5)
wieder zu einem iibernormalen Anflug als Folge der
stauenden Wirkung des Regenwetters der Vortage, dem
das bezeichnende Absinken am 23. und 24. trotz weiterer
Erwirmung folgt. Fiir die anschlieBende Zeitspanne bis
zur Monatswende liegen leider nur relativ wenige Xon-
trollergebnisse vor. Da sich die an sich schon niedrigen
Werte also stets auf mehrere Tage beziehen, fillt ihre
geringe Hohe um so mehr auf, obwohl stets ausreichende
Aktivtemperaturen herrschten. Zunichst mag die hohe
Windgeschwindigkeit am 25. und 26. den Flugbetrieb
eingeddmmt haben, spater die reichliche Niederschlags-
tatigkeit (29. Mai bis 2. Juni) eine Ursache gewesen sein,
Hinzu kommt aber zweifellos die zunebmende Verarmung
der Kolonien auf den Evonymus-Biischen, die um diese
Zeit aussterben und nur noch wenige Wanderiliegen
liefern kénnen (siehe Abb. 3), wabrend die Jasminkolonien
erst allmahlich damit beginnen. Die Hauptmasse der
Evonymus-Gebiirtigen ist eben infolge der im Ganzen
glinstigen Entwicklungs- und Flugverhéltnisse bereits
um Monatsmitte abgewandert.

Erst der tiberndchste Gipfel der wirksamen Tempera-
turen (am 2.—3. Juni) ist von einem kraftigen Anstieg
der Anflugzahlen (auf 0,39 pro Pflanze) iiber die Grund-
kurve begleitet, der sich zweifellos nun schon fast aus-
schlieflich aus Abkémmlingen der Philadelphus-Kolonien
zusammensetzt, deren am frithesten durch Zuwanderungen
zu FuB gegriindete (s. S. 4) nun Gefliigelte aussenden.
Starker Wind und extremes Absinken der wirksamen
Temperatur (EinfluB kalter Meeresluft) driicken aber

Der Zichter

am 4. den Anflug bereits wieder unter die Normale.
Dem Emporschnellen der wirksamen Temperatur am
5. und 6. entspricht aber nur ein schwacher Anstieg der
Anfliige, der wohl kaum mit den Regenfillen allein zu
erkliren ist und vielleicht auf der noch geringeren Lei-
stungsfahigkeit der Jasminkolonien beruht. Immerhin
ist auch hier wieder die Stauwirkung der Abkiihlung mit
dem am 2. Tage der Erwarmung folgenden Uberwert im
Anilug und dem typischen Absinken auf Normalhthe am
3, deutlich zn erkennen; das Letztere hier vielleicht durch
die extrem niedrige relative Luftfeuchtigkeit verstarkt,
denn am 8. steigt mit ihr die Lausezahl auf den Bohnen
wieder rapid an.

Trotz starken Absinkens der wirksamen Temperaturen
und regnerischen Monsunwetters in der 2. Junidekade
erheben sich nun die Flugzahlen plétzlich zu Werten, die
mit 1,54 am 12. und 2,26 am 19. Juni weit iiber dem bis-
herigen Durchschnitt von 0,267 Liusen pro Pflanze und
Tag (2. Mai bis 8. Juni) liegen. Selbst wenn man beriick-
sichtigt, daB diese Werte fiir eine Anflugzeit von jeweils
2—3 Tagen gelten und wenn man sie deshalb gleichmaBig
auf die einzelnen Tage verteilte, bleiben sie im Hinblick
auf die niedrigen wirksamen Temperaturen hoch (Mittel
0,52 pro Pflanze), so dafl anzunehmen ist, daf sich unter
diesen Anfliegern bereits virginogene, auf Sommerwirten
erbriitete Fliegen befinden. Diese wurden zwar erst ab
20. Juni auf verschiedenen Vicia faba-Schligen fest-
gestellt, aber es ist hochstwahrscheinlich, daf} frithzeitig
im Mai besiedelte Sommerwirte, die nicht in unserem
Kontrollbereich lagen, schon Mitte Juni Gefligelte ent-
lieBen.

So ist zwar zu Anfang des Monats das Ansteigen der
aus Philadelphus-Kolonien stammenden Anflige auf den
Bohnen zu verfolgen, Gipfel und Absinken jedoch nur zu
ahnen, da diese durch den ab Mitte Juni einsetzenden
Zuflug virginogener Fliegen iiberlagert werden, so dafl
das natiirliche Ende des Zufluges von den Winterwirten
nicht genau ermittelt werden kann; denn die Jasmin-
Kolonien entlassen ja bis in die erste Julidekade hinein
Gefliigelte.

Die Beurteilung des 2. Kollektivs ist insofern erschwert,
als eine genaue Vorstellung von dem Angebot an Geflii-
gelten auf iibervolkerten oder abwelkenden Sommer-
wirten bei der zeitlichen Streuung ihrer individuellen und
spezifischen Entwicklung kaum zu gewinnen ist und die
Verhiltnisse sich dadurch stark komplizieren. Nach dem
20. Juni, an dem auf unseren Kontrollschligen die ersten
Gefliigelten beobachtet wurden, ist dann der Einflufl der
anfliegenden Virginogenien auf die Hohe der Anflugzahl
unverkennbar, die sich von nun an im Mittel fast aus-
nahmslos iiber drei Anflige pro Tag und Pflanze hilt.
Am 24, steigt der Anflug sogar auf 9,4, der den Hochst-
wert des Juni darstellt und vielleicht mit dem iiberla-
gerten Maximum der Philadelphus-Abkommlinge gleich-
zusetzen, z.'T. wohl auch als Folge eines durch Wind
bedingten Staus am 21. aufznfassen ist, wo nach langer
Zeit die wirksamen Temperaturen erstmals wieder hohere
Werte erreichen, ohne daB dem ein auffalliger Gipfel im
Anflug entspricht (Abb. 7, 8b).

Ahnlich ausgleichende und den Anflug mindernde Wir-
kung haben die windbewegten Tage um die Juni-Juli-
Wende, 1m iibrigen liegen aber die Anflugzahlen mit 3,7
Anfliigen pro Pflanze und Tag bis weit in den Juli hinein
mehr oder weniger weit unter den Grundkurvenwerten,
besonders bei starkem Wind (3o0. Juni u. 1. Juli) und
minimalen wirksamen Temperaturen (30. Juni und 7.—38.
Juli). Offenbar verzigert das allgemein als kiihl und
wolkenreich charakterisierte Wetter die Entwicklung von
tbermaBigen Gefliigelten-Zahlen, da dadurch die Som-
merwirte zuniachst noch wiichsig bleiben; und anderer-
seits nimmt der Zuflug von den aussterbenden Phila-
delphus-Kolonien nun schon rapid ab.

Erst der Einbruch subtropischer Festlandswarmluit
am 13.—14. Juli bringt weit iiberdurchschnittliche Werte
(12,8 Anfliige pro Pilanze und Tag), die vielleicht nicht
allein auf einem pldtzlichen Uberangebot von virgino-
genen Liusen, sondern auch auf gesteigerter Schwirm-
Tust beruhen, was vor allem aus dem Umstand hervor-
zugehen scheint, daB der Amstieg erst mit dem Uber-
schreiten der 25° Linie der Mitteltemperatur erfolgt und
auch erst wieder sinkt, wenn diese unterschritten wird.
Das typische Bild einer Staufolge durch Abflughem-



21. Band, Heft 1/2

mungen liegt hier jedenfalls nicht vor und war nach dem
vorausgegangenen Witterungsverlauf auch micht zu
erwarten.

Kiihle Regentage (19.—21.) lassen den Anflug rapid
auf 4,5 Anfliige pro Pflanze und Tag und damit unter die
Grundlinie absinken.

Mit Eintritt der zweiten Hochsommerperiode (Hunds-
tage) in der letzten Julidekade setzt nun eine Erscheinung
ein, die sich schon wihrend der letzten Kontrollen in einer
zunehmenden Unruhe der Gefliigelten bemerkbar machte,
die oft, bevor sie gezihit werden konnten, von den sonst
befallsfreien Pflanzen abgeflogen und unruhig hin und
her schwirmten, so daB ihre zahlenmiafBige Erfassung
Miihe berei’ce‘c‘e.v Zugleich mit diesem Schwirmen der

virginogenen @_? um neue Sommerwirte schnellen die

Anflugzahlen enorm auf maximal 276 pro Pflanze und
Tag empor und liegen im Mittel um 195,T.

Es besteht kein Zweifel, daB hier eine besondere Er-
scheinung vorliegt, die nur mit abgewandelten Methoden
erfaBt werden konnte, und die deshalb nicht mit den
iibrigen Anflugbeobachtungen gleich zu setzen und zu
besprechen ist. Sie wird im Teil IT gesondert dargestellt,
so daB hier nicht niher darauf eingegangen zu werden
braucht. Bereits am 28. klingt diese Schwirmphase mit
49 Anfliigen pro Pflanze erheblich ab und fallt mit stark
sinkender wirksamer Temperatur am 29. auf 6 pro Pflanze
weit unter die Grundkurve. Ein neues Maximum der
wirksamen Temperatur erzeugt am 31. mit einem Zuflug
von 38 Liusen pro Pflanze einen erneuten Uberwert, wird
aber an den folgenden Tagen durch wieder stark fallende
wirksame Temperaturen und zunehmende Windstirke
bis zum 4. August auf o,25 pro Pflanze herabgedriickt,
wobei auch die Folge einer Stauwirkung vor dem 3I.
August mitspielen mag, denn der Abfall auf stark unter-
normale Werte erfolgt wieder bereits am 2. Tage der
Warmespitze, Ein Wiederanstieg am 3. August wird
durch eine enorm gesunkene wirksame Temperatur auf
Normalwerte beschrinkt. Mit durchschnittlich 13 An-
fliigen pro Pflanze und Tag liegen die ersten 6 Tage nach
der Schwirmphase also in der gleichen Hohe wie die
Dekade vor ihr, so daBl man den Gipfel des Virgino-
genien-Zufluges wohl wihrend dieser selbst zu suchen
hat, wie die statistische Berechnung ja auch ergab.

Die nachste (3.) Hochsommerperiode zwischen 5. und
8. August bringt die Anflugstirke infolge der Stau-
wirkung der windigen und regnerischen Vortage (2.—4.)
erst am 6., mit 22 Anfliigen pro Pflanze, noch einmal auf
einen hohen Ubernormalwert, dem am nichsten und
iibernichsten Tage bei noch gleichbleibender hoher Tem-
peratur das typische Absinken bis unter die Grundkurve
folgt, die nun selbst bereits auf 4—5 Anfliige pro Pflanze
und Tag erheblich abgesunken ist.

Damit kiindigt sich nun der Zusammenbruch der Masse
der Sommerkolonie auf den krautigen Sommerwirts-
pilanzen an. Diese sind infolge der anhaltenden Trocken-
heit der letzten Wochen (— seit Einsetzen der Sommer-
wanderung der Virginogenien am Io. Juni nur %o mm
Niederschlige und Absinken der Bodenfeuchtigkeit in
Schichten von o—gocm Tiefe auf unter 109, Wasser-
anteil! —) schon an sich so stark geschwicht, daB sich
selbst auf bisher unbefallenen Pflanzen etwaige Brut
ausnahmslos zu Gefliigelten entwickelt, die dann ihrer-
seits nirgends mehr geeignete Brutplitze finden und ganz
abgesehen von dem hohen Parasitenbefall massenhaft zu
Grunde gehen. Tatsichlich fanden sich unter den ange-
flogenen Tieren sehr oft stark geschwichte oder ver-
endete Tiere (s. Kap. VIb).

Infolge dieser Umstédnde erzeugen die nichsten Maxima
der witksamen Temperatur (14.—16. und 22.—2%.
August) kein wesentliches Ansteigen der Anflugzahlen
mehr. Wiahrend des ersteén hilt sich der Anflug nach
einem ersten Anstieg auf 1,12 pro Pflanze am 14. im
Mittel noch auf 0,87, sinkt dann mit der Depression der
wirksamen Temperatur am 17. und 18. auf 0,15; und auch
in der folgenden ausgedehnten Warmeperiode erhebt sich
der Anflug am 23. nur auf 1,39, sinkt dann am 26. wieder
auf 0,14 und liegt im Mittel bei 0,37 pro Pflanze und Tag.

Immerhin sind auch diese Hitzeperioden durch zwar
minimale aber deutliche Uberschreitungen der Grund-
kurve ausgezeichnet (16. und 23. August).

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Vicia jaba L. usw. 1. 21

Nach einem schwachen Anstieg gegen das Monatsende,
mit einem Mittel von o,24 bleiben die Werte dann im
September stets unter o,07 (Mittel o,015) und sind an
11 Tagen gleich Null. Sie beweisen lediglich, daf3 ver-
einzelte kleine Populationen — wahrscheinlich an feuch-
ten, schattigen Orten — noch bestehen und auch Ge-
fliigelte entlassen.

Stichproben im Oktober ergeben noch vereinzelte An-
fliige, darunter einmal zwei 3 und zweifellos auch ein-
zelne Gynopare, wie aus dem Auftreten von ¢¢ an ein-
zelnen Kontrollpflanzen hervorgeht. Ein fiir diese Zeit
auBergewshnlich hoher Durchschnitt von o,25 am 16.
Oktober deutet in diesem Zusammenhang auf den Flug
der Gynoparen und der 33 nach den Biischen hin, von
denen ein Bruchteil sich auf die Bohnen verirrte.

Uberblickt man den gesamten Anflugverlauf im
Hinblick auf Plus- und Minuswerte, so fillt in beiden
Kollektiven auf, dafl zahlreichen, aber nicht sehr
starken Unternormalwerten wenige sehr hohe Uber-
normalwerte gegeniiberstehen, die vorwiegend auf

* ausgesprochen intensive Wirmeperioden beschrankt

sind (17. V. und die Hochsommerperioden im Juli
u. August). Vielleicht ist das in der Weise zu deuten,
daB an solchen Tagen nicht nur die in den Vortagen
angesammelten, frisch gehduteten Fliegen in ver-
stirktem MafBe starten, sondern zusitzlich auch altere
zu einem ,,sekundédren’’ Wirtswechsel (,,Schwarmen®)
angeregt werden. Auf die Auslosung solcher Schwirm-
fliige bei héheren Temperaturen wird im Teil IT noch
niher einzugehen sein. Mit Ausnahme dieser Hitze-
perioden, wo das Ansteigen der Temperatur von einem
sofortigen Anstieg auf iibernormale Werte begleitet
ist (24. und 31. VIIL.) und am nichsten Tage nicht
wieder absinkt, haben alle Temperaturbuckel eine
ganz typische Wirkung auf den Anflug, indem némlich
der erste Tag der Erwdrmung zundchst nur die durch
die vorher ungiinstigere Witterung angestauten Flie-
gen zum Abflug veranlafit, wodurch die Kurve zwar
ansteigt, aber die Linie der Grundbewegung meist
noch nicht tibersteigt. Dies geschieht erst am zweiten
Wirmetag, wo nun die Masse der durch den ersten
beschleunigt aus Nymphen verwandelten Fliegen
startet. Der dritte Wirmetag bringt infolgedessen
ein Absinken der Werte, da nun eine gewisse Ver-
armung an den Produktionsstitten der Geflligelten
notwendig eingetreten ist, die am néichsten, 4. Warme-
tag oft sogar zu unternormalen Werten fiihrt.

Diese Ausdeutung macht es auch ohne weiteres ver-
stdndlich, daB} die wirksamen Tempertursummen in
keiner voéllig fiberzeugenden linearen Korrelation zu
den reduzierten Anflugwerten stehen koénnen, und
daB sich zur Dauer (Stundenzahl) der wirksamen
Temperatur keine eindeutige Beziehung nachweisen
1aBt, sondern daf hier eine Wirkungsfunktion vor-
liegen muB, (die im nichsten Jahr sicher schon genauer
zu fassen sein wird); daf dagegen die Mitteltempera-
turen eine eindeutige Korrelation aufweisen, da sie
eben nicht nur auf die Flugstimmung selbst, sondern,
und zwar natiirlich auch noch weit unter dem Flug-
schwellenwert, auf die Entwicklung der Nymphen und
also die verzdgerte oder beschleunigte Produktion von
startfdhigen Jungfern einwirken.

DaB die Korrelationskoeffizienten fiir diese Be-
ziehung in beiden Kollektiven nahezu numerisch
(Tab. 2) gleiche Werte ergeben, beweist, daf} hinsicht-
lich der fundatrigenen wie der virginogenen Entwick-
lung und Anflugverhiltnisse keine Unterschiede be-
stehen und damit — wie bereits oben ausgeftthrt —
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eine Wiederholung des Versuches vorliegt, die mit einer

Reproduzierbarkeit seinen Wahrheitsgehalt erhoht.

So zeigt der fiir 1949 vorliegende Anflugverlauf
unter Beriicksichtigung der biologischen Gegeben-
heiten bei eingehender Analyse der ihn beeinflussenden
Faktoren eine weitgehende Ubereinstimmung mit dem
Witterungsverlauf, insbesondere mit dem Temperatur-

gang.

Da uns bei den direkten Flugbeobachtungen die

Messung der Windstéirke vorlaufig nicht méglich war,
kennen wir auch den Grenzwert nicht, von dem an
keine aktiven Abflige mehr stattfinden. Immerhin
ist der hemmende EinfluBl héherer Windgeschwindig-
keit (iiber 2,5 DBeaufort) an einigen Zeitpunkten
(23.—25. V., 2.—4. VI,, 30. VI.—1. VII,, 1.—3. VIII}
unverkennbar. Eine eindeutige lineare Korrelation
des Anfluges zur Windgeschwindigkeit war von vorn-
herein nicht zu erwarten und konnte auch nicht nach-
gewiesen werden (s. S. 16).

Aus dem Klimagramm Abb. 13 ist aber klar zu
erkennen, daB hohe Anflugzahlen nur bei gleich-
zeitigem§Vorliegen hoher Temperatur und geringer
Windgeschwindigkeit zu verzeichnen sind, wihrend
steigende Windstirke wie sinkende Temperatur anflug-
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néchst angeflogenen Pflanze zur Ruhe kommen. Mehr-
fach wurden nach kiirzerem oder lingeren Verweilen
Abfliige zu benachbarten und auch entfernten Pflan-
zen oder auch auf grofere Entfernung festgestellt.
Ferner bewiesen die bei den Kontrollen hiufig ange-
troffenen verwaisten Jula, daB die Gefliigelten schon
nach kurzer Zeit, zwischen zwei Kontrollen also inner-
halb von 24 Stunden, und nach Absetzen nur weniger
Tochter von der zuerst als Ziel gewdhlten Pflanze
wieder verschwinden.

Es konnte also weder aus der einfachen Summierung
der Anflugzahlen aufeinanderfolgender Tage der Ge-
samtbefall und unter Zugrundelegung einer tiglichen
Vermehrungsquote die Kolonie-Entwicklung zu einem
bestimmten Zeitpunkt ermittelt werden, noch anderer-
seits aus dem bei einer Stichprobe eines nicht dauernd
beobachteten Bestandes festgestellten Befallsgrade
auf die Héhe des Anfluges ohne weiteres geschlossen
werden.

Es muBte deshalb versucht werden, wenigstens die
Anfangsentwicklung der Kolonien auf den Bohnen
genauer zu erfassen. Dazu wurden bestimmte Teile
der Vicia faba-Versuchsbestinde zwar auch tdglich
oder in bestimmten Zeitabstanden kontrolliert, die vor-

handenen Liuse aber nicht

Z‘; 7] ;‘: j entfernt. Eine genaue Durch-
% < A z fithrung derartiger XKontrol-
1 / 5 len ist allerdings nur solange
" i I / méglich, wie der Befall nicht
&2 . ﬁj; / » zu stark ansteigt und das

S / o N7 / Bild sich nicht verwirrt.
§ 10 // 1£°g_s 0 al Die Abb. 16 zeigt die Ent-
S¥— = Y 0209 p — & wicklung des Befalls im Ver-
EZ‘Z 7 AN NN 7 N hiltnis zum tiglichen und
Sor / / S §;§:§ % 4 LA gesamten Anfluge auf 40
45 II/"I S Ll g—t ,,71/ N vom I1I1.—19. Mai téglich,
o /T Swr o it Y/ spater nur in groBeren Ab-
3; ~ hFARFAY < Z C Z; e standen, kontrollierten Vicia
/e S PN 7 I 0 WAV faba-Pflanzen (je 20 Schlan-
Yy @ A B B 17 # A R A A stedter und 20 Rastatter)
Datum Datam im Stumpisburger Garten.

Abb. 16a u, b. Anfangsentwicklung des Befalls auf 40 Vicia fabe im Juni 1949 im Stumpisburger Garten

in Quedlinburg:

1: taglicher Zuflug pro Pflanze {+ Nachweise);
11:
II1:
Iv:
V:
VI:

Bilanzkurve aus I und II;
Anzahl der bestehenbleibenden Kolonien;

Schwarze Siulen: befallene Pflanzen.

mindernd und schlieBlich begrenzend wirken. Die Lage
der Maximalwerte beider Kollektive in der innersten
Zone erhoht wieder die Sicherheit der Aussage.

Dieselbe Tatsache ist beim EinfluBl der relativen
Luftfeuchtigkeit festzustellen, die im Zusammenhang
mit der statistischen Auswertung bereits eingehend
diskutiert wurde. Wenn auch eine zweifellos vor-
handene untere Grenze fiir die zum Fluge notige rela-
tive Luftieuchtigkeit nicht zu fassen ist, so scheint
ihre Wirksamkeit, z. B. in dem oben angefithrten
Falle (7. VI1.) nun doch wahrscheinlicher.

D. Die Entwicklung der virginogenen Serie
auf Vicia faba. _

Schon gelegentliche direkte Beobachtungen ein-
zelner QQ wihrend der Ablesekontrollen zeigten, daf
die fundatrigenen Fliegen nicht immer auf der zu-

Angzahl der taglich pro Pflanze verschwundenen Fliegen;
Anzahl der tiglich pro Pflanze gefundenen Initialkolonien;

Summe der Anflige pro Pflanze bis zum betreffenden Datum;

Dabei veranschaulicht Kurve
1 die GroBe des tiglichen
Zufluges pro Pflanze, d.h.
die Anzahl der jeweils neu
hinzu gekommenen Gefliigel-
ten zuziiglich der Zahl der
Nachweise von Anfliigen in-
nerhalb der letzten 24 Stunden auf Grund verwaister
Jula. Ein Vergleich mit den entsprechenden Ab-
lesungen auf 60 benachbarten Pflanzen, deren Beflug
tiglich entfernt wurde, ergab wie zu erwarten fast
vollige Ubereinstimmung in der Héhe des Zufluges.
In der Kurve II sind dann die Werte dargestellt, die
sich aus der Anzahl der seit dem Vortage verschwun-
denen Gefliigelten und der ebenfalls als verschwunden
zu rechnenden Nachweisanfliige {auf Grund ver-
lassener Jula) zusammensetzen. Beim Vergleich beider
Kurven ist zu erkennen, daBl der tdgliche Zuflug be-
reits spatestens am folgenden Tage wieder verschwin-
det und daB den Anflugspitzen stets einen Tag spiter
ein Spitzenwert Verschwundener entspricht, beson-
ders auffillig am 17./18. Mai.

Daraus ergibt sich ferner, da3 der Besatz der Boh-
nen mit Gefliigelten von Tag zir Tag nur sehr wenig
ansteigt, da eben der Zuflug spétestens nach ein bis
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zwei Tagen groBtenteils wieder ausgeglichen wird
durch das Verschwinden der Angeflogenen. Infolge-
dessen dhnelt die ,,Bilanz“-Kurve (III), d.h. der
taglich vorgefundene Besatz der Pflanzen, errechnet
aus der Zahl der Vorgefundenen (Bilanz) des Vor-
tages -+ heutigem Neuanflug (Zuflug 4 Nachweise}
— Zahl der Verschwundenen, weitgehend der reinen
Anflugkurve (I). Der Befall eines Bohnenschlages
kann also nicht aus der Summierung der Anflugzahlen
von Tag zu Tag ermittelt werden, vielmehr darf auch
bei Stichprobenuntersuchungen sonst nicht bonitierter
Schlige der vorgefundene Besatz mit Gefliigelten
{(— natiirlich nur in der Zeit vor dem Entstehen vir-
ginogener Fliegen auf den Pflanzen selbst —) weit-
gehend mit dem Zuflug der letzten 24—48 Stunden

gleichgesetzt werden, da linger seBhaft bleibende @gé
selten sind und vernachlissigt werden kdnnen.

Aus diesen Befunden wird auch ohne weiteres ver-
standlich, daB sich die Initialkolonien auf den Bohnen
ungleich langsamer entwickeln, als auf Grund der
Anflugzahlen unter der Voraussetzung zu erwarten
wire, dafl jede Gefliigelte bis zu ihrem natiirlichen
Tode auf der zuerst angeflogenen Sommerwirtspflanze
sitzen bliebe und fortlaufend Jula absetzte. Kurve
IV der Abb. 16 zeigt die Anzahl der tiglich je Kon-
trollpflanze durchschnittlich festgestellten Initialkolo-
nien, die ja jeweils mit groBer Wahrscheinlichkeit auf
nur eine Gefliigelte zuriickzufithren sind. Bei den
tiglichen Kontrollen zwischen dem rr. und 18. Mai
ergab sich, dafB allerdings ein Teil dieser Geschwister-
gruppen (Initialkolonien) schon im Verlauf der ersten
Tage wieder verschwindet, wohl hauptsichlich infolge
der Einwirkung von tierischen Feinden, von denen
vor allem mehrfach tiberwinterte Coccinelliden fest-
gestellt wurden. So legt sich also unter die Kurve
der gegriindeten Kolonien (IV) eine weitere (V), die
die Anzahl der bestehen bleibenden angibt. Aus einem
groben Vergleich beider ergibt sich, dafl etwa 14 der
gegriindeten Initialkolonien wieder verschwindet. Bei
der Beurteilung von Stichproben anderer Bestdnde
kann also die vorgefundene Zahl der Junglarven-
kolonien um diesen Betrag erh6ht werden.

Vergleicht man den Verauf der Kurven IV und V
mit der Bilanzkurve oder, was praktisch ja fast gleich-
bedeutend ist, mit den Anflugwerten, so zeigt sich,
daB sich die Anflugspitzen fast nicht auf die Zunahme
der Kolonien auswirken, was besonders die Tage um
den 17./18.V. erkennen lassen. Das bedeutet, daB
offenbar die meisten der an solchen Tagen anfliegenden
Liuse wieder verschwinden, ohne iiberhaupt Junge
abgesetzt zu haben, und daB solche Spitzenanflugtage
fiir die Koloniegriindung keine besondere Bedeutung
haben.

Triagt man in das gleiche Diagramm die Summe der
Anfliige pro Pflanze bis zu dem jeweiligen Datum ein
(Kurve VI), so kann man schon aus einem rohen Ver-
gleich mit der Kurve IV bzw. V erkennen, ein wie
geringer Prozentsatz der Anfliige sich in Kolonie-
griindung auswirkt. Im Durchschnitt kommt kaum
die Halfte (47%) aller anfliegenden Q zur Griindung
einer Initialkolonie. Da ein Viertel von den gegrin-
deten Initialkolonien in Kirze feindlichen Umwelt-
einfliissen zum Opfen fillt, so verhalten sich die an
einem bestimmten Tage erreichten Werte des Gesamt-
anfluges zu den vorhandenen Kolonien etwa wie 3: 1.
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Berechnet man die Anzahl der befallenen Pflanzen,
so kommt im Durchschnitt der Gesamtanfliige bereits
am zweiten Tage (13.V.) auf jede zweite und am
fiinften Tage auf jede Pflanze eine Gefliigelte, wahrend
die Kolonien erst am 6. und 7. bzw. am 30. Tage diese
berechnete Durchschnittsverbreitung erreichten (Sdu-
len). Voller Befall aller 40 untersuchten Pflanzen
wurde in Wirklichkeit aber erst zu Beginn der dritten
Junidekade festgestellt, da die Anfliige und Kolonien
sich in praxi natiirlich nicht gleichmafiig auf alle
Pflanzen verteilten, sondern auf manchen gehiuft
auftraten, andere lange Zeit vollig verschonten. Diese
Erscheinung wurde im vorliegenden Falle durch die
Verwendung von 20 Rastatter Vicie faba verstirkt,
auf denen der Anflug bedeutend geringer ist.

Wenn auch das vorliegende Zahlenmaterial von
einer Woche tiglicher Beobachtung an 40 Pflanzen
keine endgiiltigen Aussagen zuldBt, so geben die er-
haltenen Werte doch wenigstens ein annihernde Vor-
stellung von dem Verlauf der anfinglichen Besiedelung
der Sommerwirte.

Zur Erklirang des auffialligen Verschwindens der
meisten Gefligelten von den beflogenen Pferdebohnen
kommen verschiedene Ursachen in Frage.

Erstens konnte die natiirliche Lebensdauer dieser
Fliegen sehr begrenzt und ihre Fruchtbarkeit stark
herabgesetzt sein. DaB das im Vergleich mit unge-
fliigelten Jungfern prinzipiell zutrifft, ist mehrfach
experimentell erwiesen. Aber esist nicht anzunehmen,
daB die fundatrigenen Fliegen, die ja auf ihrem Ent-
stehungsorte eben erst herangereift sind und noch
keine Jula abgesetzt haben, schon kurz nach dem
Eintreffen auf den Sommerwirten so schnell ab-
sterben und nur so wenig und zur Halfte gar keine
Jungen absetzen sollten.

In Gewichshauszuchten lebten drei zu Beginn der
dritten Maidekade auf Vicia faba freiwillig ange-

flogene @@ noch weitere 9, 10 und 12 Tage und produ-
zierten dabei 4, 6 und 24 Jula. Zehn Ende Juni
ebenfalls freiwillig auf Vicia faba im Freien ange-

flogene virginogene €2 lebten in Gewachshauszuchten
durchschnittlich noch 3—7,5—16 Tage und produ-
zierten durchschnittlich o—11—38 Junglarven. Es
ist also hochst unwahrscheinlich, daB im Freien véllig
andere Verhiltnisse herrschen.

Zweitens konnten Feinde: Riuber, Parasiten und
Pilze die Zahl der Angeflogenen vermindern. Nur fir
die Réuber wire dabel aber mit einer so kurzen Ein-
wirkungszeit (24 Stunden) auszukommen. Es ist
ferner bekannt, daB die Feinde erst mit dem allmah-
lichen Wachstum der Populationen an EinfluB ge-
winnen. Selbst wenn man annimmt, daf die oben
erwihnten 25%, der wieder vernichteten Junglarven-
kolonien villig auf das Konto der Rauber, vorwiegend
also der Coccinelliden zu setzen sind, so ist nicht ein-
zusehen, warum die Vernichtungsrate ausgerechnet
bei den Erwachsenen so viel hoher sein sollte als bet
den zarteren Jungldusen.

Aus diesen Uberlegungen ergibt sich also mit ziem-
licher Wahrscheinlichkeit. daBl die vorerst bisher als
., Verschwundene bezeichneten Gefliigelten, die an-
geflogenen Pflanzen in Wirklichkeit aktiv wieder ver-
lassen, nachdem sie keine oder nur wenige Jula ab-
gesetzt haben, wofir ja auch die eingangs angefiihrten
Abflugbeobachtungen sprechen. Die Wanderfliegen
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neigen also offensichtlich weit weniger zur SeBhaftig-
keit, als man zundchst annehmen mdéchte, und be-
fliegen im Laufe ihres Daseins vermutlich mehrere
Sommerwirte nacheinander, auf denen sie jeweils nur
einzelne wenige oder gar keine Jula absetzen. Die zu
einem gegebenen Zeitpunkt auf einer Pflanze vor-
gefundenen gefliigelten Jungfern miissen also durch-
aus nicht geradewegs von ihren Geburtsstitten auf
den Winterwirten herbeigekommen sein; sie kdnnen
vielmehr vorher schon mehr oder weniger viele andere
Sommerwirte besucht und also verschiedenes Alter
und entsprechend verschiedene Produktionskraft
haben?.

Auf diese Weise ist natiirlich eine viel intensivere
gleichmi Bigere und raschere Besiedelung der gesamten
Sommerwirtspopulation mdglich, als wenn die Wan-
derfliegen zeitlebens auf der zuerst angesteuerten
Wirtspflanze sitzen blieben, wenn dabei andererseits
die Entwicklung des Befalls auf den Einzelpflanzen
selbst auch verzogert wird.

Der Bestand wurde dann im weiteren Verlauf seiner
Entwicklung nur noch in gréBeren Abstdnden bis zum
23. Juni kontrolliert. An- und Abflug bewegen sich
weiter in der bisherigen GréBenordnung von 0,2 pro
Pflanze (Abb. 17), zeigen jedoch verglichen mit dem
Zuflug der taglich abgelesenen Pflanzen keinen An-
stieg im Juni. Hier wére in Zukunft zu priifen, ob
bei zunehmender Entwicklung der Kolonien auf den
Pflanzen der Zuflug nachldBt, d. h. bereits stark be-
fallene Pflanzen nicht oder nur schwach angeflogen
werden. Auch die Anzahl der Kolonien wachst nur
viel langsamer als in den ersten 8 Tagen, auch schon
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Abb. 17. Weitere Entwicklung des Befalls der 40 Vicia faba nach

Kontrollen in groBeren Abstinden (vgl. Abb. 16).
im Mai, als der Zuflug noch normal ist, und erst
zwischen dem 13. und 23. Juni erfolgt die restlose
Besiedelung aller Pflanzen, wobei aber zweifellos die
Uberwanderung junger ungefliigelter virginogener £Q
zu FuBe eine erhebliche Rolle spielt. Es 148t sich
ohne ausgedehnte Versuche dhnlicher Art nicht ent-
scheiden, ob diese zunehmende Verzdgerung die Regel
ist. Am 23. Juni sind auf den stark befallenen Pflan-
zen, die etwa 30%, ausmachen, viele dltere Nymphen
und die ersten hier entstandenen virginogenen Ge-
fliigelten festzustellen.

Nur in gréBeren zeitlichen Abstdnden wurden auch je
280 Pflanzen zweier Versuchsparzellen von Ackerbohnen
kontrolliert, die im Siiden der Stadt, in ca. 1 bis 1,5 km

1 Zu ganz ahnlichen Ergebnissen gelangt MoErRrickE
(Diss. Bonn 1941) bei Myzodes persicae, die uns leider erst
nach Abschlufl der Arbeit zugédnglich wurden.
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Der Zichter

Entfernung von den Kontrollreihen in den Gérten und
den kontrollierten Biischen, in der freien Feldmark auf
einer kahlen, ebenen, etwa 20 Meter tiber der Talsohle
der Bodenniederung erhobenen Fliache lagen. Der eine
Bestand, ,,Gatter West*, wurde ebenfalls nicht abge-
lesen, sondern nur ausgezihlt.

Auch hier entsprach den Anfliigen bei der folgenden
Kontrolle- eine fast ebenso hohe Zahl von Verschwun-
denen, so daB die Bilanzkurve einen dhnlichen Verlauf
nimmt wie im Stumpfsburger Garten. (Abb.18). In
der ersten Anflugperiode
vom 4. bis 6. Mai ist der
Anflug mit 0,0036 pro
Pflanze nochverschwin-
dend gering, offenbar
doch infolge der groBe-
ren Entfernung vonWin-
terwirten und der expo-
nierten Lage. Soweit die
stichprobenartigen Kon-
trollen ein Urteil erlau-
ben, scheint aber auch
in der Folge der Zuflug
hier geringer gewesen o
zu sein; denn alle fest- 5w
gestellten Werte liegen 4 §
nichtnur unter denNor- g S
malwerten der Grund-
bewegung indenGérten,
sondern betragen auch g il
meist nur die Hilfte 7~ “mrg z
oder noch weniger als
die entsprechenden Ta-
geswerte dort, selbst
wenn es sich bei diesen
um ibernormale han-
delt, Vor allem fallt auf,
daB die Kontrollen, die
auf Spitzenanflugtage :
in den Gérten fallen, keine Spitzen aufweisen. So wird es
auch verstdndlich, da die Zahl der Initialkolonien wie auch
der durchschnittliche Prozentsatz befallener Pflanzen
sehr viel langsamer ansteigt als im Stumpisburger
Garten und daB selbst am 30. Juni erst knapp 909, der
Pflanzen befallen sind.

Dann allerdings steigt mit der sommerlichen Erwir-
mung der Befall auch auf diesen entlegenen Parzellen
ziemlich rasch an, wobei aber zweifellos die Uberwan-
derung zu FuB von Pflanze zu Pflanze eine groBe Rolle
spielt. Bei einer Kontrolle am 22. Juliist er so stark, daB
nur noch eine grobe Abschatzung nach Befallsstufen
moglich ist. Die Vegetationspunkte der Pflanzen haben
das Wachstum bereits eingestellt und infolgedessen ist der
Befall der Gipfel schon stark verringert. Die zahlreichen
Exuvien von Altnymphen zeigen, dal schon eine erheb-
liche Anzahl virginogener Fliegen hier entstanden und
abgewandert ist. Dagegen sind die Unterseiten der
alteren, zum Teil schon sebr gealterten Blatter nunmehr
stark mit groBeren Kolonien bevolkert, eine Erscheinung,
die um diese Zeit an allen #lteren Bohnenbestinden fest-
gestellt werden konnte.

Noch abweichender entwickelte sich der Befall eines
groBen Schlages Schlanstiddter Ackerbohnen (mit Hafer)
und einer Versuchsparzelle Rastatter, die im Norden der
Stadt in der Baum- und gebiischfreien Ackerflur wenig-
stens zwei Kilometer von den nichsten Winterwirts-
standorten entfernt lagen. Bei einer Kontrolle am 235.
Mai wurden auf 146 Pflanzen nur 2 Gefliigelte gefunden
{= 0,013 pro Pflanze), wihrend sich der Anflug in den
Gérten um diese Zeit um o,2 bis 0,3 pro Pflanze bewegte.
Insgesamt konnten nur auf 24 von 146 Pflanzen 31
Initialkolonien nachgewiesen werden, darunter verein-
zelte erwachsene ungefliigelte Jungfern. Der Besatz lag
mit 0,21 also ebenfalls erheblich unter dem der Kontroll-
reihe im Stumpisburger Garten, bei der zu dieser Zeit
0,62 Kolonien und 609, befallene Pflanzen festzustellen
waren.

Man kann diesen Befund wohl nur in der Weise inter-
pretieren, dafl der Wanderilug der fundatrigenen Fliegen
doch nicht oder nur in sehr geringem MaBe iiber einen
Kilometer hinausgeht und die Bohnen um so spiter und
um so weniger befallen wurden, je weiter sie von den
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Abb. 18, Entwicklung des Befalls auf
dem Ackerbohnenfeldbestand ,,Gatter
West'‘. I.Anflug pro Pflanze; IT. Ab-
flug pro Pflanze; 1V.erhaltene Initial-
kolonien; V. gegriindete Injtialkolonien;
zum Vergleich-Anflug in den Girten
0—o—o0; X : Anflug auf dem Feld-
bestand ,,Gatter Ost**, Saulen= Anzahl
der befallenen Pflanzen,
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nichsten Winterwirten entfernt liegen. Durch expo-
nierte windausgesetzte Lage wird dieser Schutz offenbar
noch verstarkt.

Bei ausgesprochen blattlausfreundlicher Witterung
entwickelt sich freilich aus so geringem Besatz u. U. sehr
schnell ein starker Befall. AuBerdem ist mit einem, wenn
auch geringerem Zuflug zu rechnen, der sich vervielfacht,
wenn die erstbesiedelte Sommerwirte ihrerseits Ge-
fliigelte entlassen, wie ja das oben angefithrte Verhaltnis
des fundatrigenen zum virginogenen Anflug mit 1:24
verstandlich macht und wodurch sich spiter die anfing-
lichen Unterschiede sebr rasch verwischen. So war auf
den genannten Bohnenbestinden der Befall am 12. Juli
fast total, d. h. jede Pflanze befallen und sehr viele
,,schwarz‘ von Liusen, ein Teil auch bereits durch Ent-
lassung Gefliigelter wieder erheblich entvolkert,

In den Girten trat diese Erscheinung bereits Anfang
Juli auf, eben infolge der fritheren und intensiveren Be-
siedlung im Friihjahr. Sie fillt-zusammen mit dem Ein-
setzen der Masseniliige und des im Teil II noch ausfiihr-
licher zu besprechenden ,,Schwirmens*'.

AbschlieBend ist nur noch einmal festzustellen, daB
die Entwicklung des Befalls der Vicia faba-Bestinde
viel langsamer vor sich geht, als nach der Menge der
zufliegenden Fundatrigenien zu erwarten ist, da diese
offenbar nur kurze Zeit auf den angeflogenen Pflanzen
verweilen und jeweils nur sehr wenige Junglarven
absetzen. von denen noch ein Teil wieder zugrunde
geht. Ferner spielt die Entfernung von den Winter-
wirten und die topographische Lage bei der Geschwin-
digkeit der Besiedelung und damit der Befallszunahme
eine Rolle.

Ab Mitte Juni treten auf den Sommerwirten die
ersten virginogenen Fliegen auf, Anfang Juli setzt bei
Vicia faba eine Entvélkerung der nun im Wuchs
stockenden Gipfeltriebe ein, die Mitte des Monats zu
einer weitgehenden Entleerung aller im Frabjahr
gesiten Bestdnde fihrt. Schon vorher werden, offen-
bar mangels geeigneter neuer Wirte auch die dlteren
unteren Bldtter besiedelt, die noch bis in die erste
Augustdekade hinein starke Kolonien aufweisen, so
daB spitestens am 10. August bei beginnender Reife
und Ernte die im Frihjahr gelegten Bohnen véllig
befallirei sind. Werden, . wie in unseren Versuchen,
durch spitere Aussaaten weiterhin neue wiichsige
Sommerwirte bereitgestellt, so entstehen auch weiter-
hin starke Kolonien.

Wihrend bis dahin auch zahlreiche andere Sommer-
wirte befallen gefunden wurden, war die Suche danach
in den Feldern und Gérten von dieser Zeit an ver-
geblich, obwohl vielfach groBe Chenopodiaceen-Be-
stinde daraufhin abgesucht wurden. Es bleibt ritsel-
haft, wo die Reste der Populationen leben. DaB sie
vorhanden sind, beweisen die wenn auch minimalen
Anflugzahlen auf den kiinstlich ausgepflanzten Boh-
nenbestinden. Lediglich am 12. September wurde bei
Tanne im Oberharz eine kraftige Kolonie an A#iplex
spec. gefunden, die auf kithle und frische Lagen als
Spitsommerbiotop hinweist.

E. Die Abwanderung zu den Winterwirten.

a) Entstehung der Gynoparen und
Méinnchen.

Wie bereits mehrfach erwdhnt, wurden Spitsommer-
und Herbstkolonien von Doralis fabae im Freien im
Beobachtungsgebiet 1949 nicht gefunden. Die Ent-
stehung von Gynoparen und Minnchen konnte des-
halb nur an kiinstlich auf Vicia faba im Freien heran-
gezogenen Kolonien beobachtet werden.
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Es wurde zunichst versucht, die Kolonien an einge-
topften Bohnen im Garten aufwachsen zu lassen. Es
zeigte sich aber sehr bald, daf diese zunichst im Schutz
von Glaszylindern angeziichteten Kolonien dabei von
rduberischen Feinden (Spinnen, Marienkéferchen und
Anthocoriden, besonders einer Orius-Art) stark dezimiert
und schlieBlich ausgerottet wurden. Von 1o am Io. Sep-
tember ausgesetzten kraftigen Kolonien von jeweils
mindestens 5—10 @9 mit reichlicher Brut waren am 24.

September nur noch z erhalten, und von diesen eine stark
dezimiert. Diese beiden verdankten ihre Erhaltung zwei-
fellos dem auBerordentlich starken Ameisenbesuch (La-
sius spec.), den sie als einzige aufwiesen, und der sie
offensichtlich vor den genannten Feinden schiitzte.
Ebenso starben von 1o am 15. September mit je 5 jungen
@? angesetzten Kolonien 6 bis zum 21. September wieder

aus, und die vier restlichen waren so stark verringert, daB3
ihre baldige Ausrottung vorauszusehen war. Es scheint
demnach also praktisch fast unmdglich, daf sich selbst
an frischen Wirtspflanzen, wie in unserem Falle, um diese
Jahreszeit Doralis fabae-Kolonien im Freien entwickeln,
besonders dort, wo im Frithjahr groBe Kolonien auf-
gewachsen und auch entsprechend viele Feinde heran-
gezogen worden sind. Deshalb wurden die Pflanzen dann
durch Glaszylinder geschiitzt, so da§ sich die Kolonien
ungestort entwickeln konnten. In diesen Mitte Sep-
tember angesetzten Zuchten erschienen die ersten ver-
einzelten Geiliigelten bereits in den letzten September-
tagen. Da diese Kolonjen noch keineswegs iibervolkert
waren, handelte es sich dabei zweifellos schon um Gyno-
pare. Eine reichlichere Gynoparenproduktion?! setzte
aber erst zwischen dem 5. und 1o, Oktober ein und
steigerte sich bis zur Monatsmitte. Daneben traten
anfangs wenige, dann aber in steigendem MafBle auch
Mannchen auf, die von Mitte Oktober an dann zahlen-
miBig iiberwogen. In den letzten Oktobertagen ver-
nichteten die ersten kriftigen Froste mit den Pflanzen
auch die Kolonien, denen in den letzten Wochen fort-
laufend groBe Mengen von Gynoparen und Minnchen
zu Versuchszwecken entnommen worden waren.

b) Der Abflug von Vicia faba.

Auch der Start der Gynoparen und Ménnchen von
den Sommerwirten zum Riickflug auf die Biische
konnte mangels natiirlicher Kolonien nur an kiinstlich
an Bohnen herangezogenen beobachtet werden. Dazu
wurden vor allem die soeben geschilderten Auf-
zuchten aus dem Freiland verwandt. Zu Abflugbeob-
achtungen eigneten sich besonders kleine, reichlich
mit Nymphen besetzte Topipilanzen, die bequem auch
an anderen geeigneten Plitzen Aufstellung finden
konnten.

Nachdem die ersten Gynoparen in der letzten Sep-
temberdekade sowohl auf den kontrollierten Evo-
nymus-Biischen als auch in den Freilandzuchten fest-
gestellt worden waren, wurde am 3. Oktober im
Stumpfsburgergarten mit Abflugbeobachtungen be-
gonnen. Dabei zeigte sich, dafl der Abflug aus den
Zylinderzuchten, deren Gazedeckel gedffnet wurden,
keine natiirlichen Bilder ergibt. Die Gynoparen
werden in der ruhenden und stirker erwirmten Luft
in den Zylindern auch dann zu Abfliigen veranlaBt,
wenn in der freien Umgebung keine geeigneten Flug-
bedingungen herrschen. So wurden beispielsweise die
steil aus dem Zylinder nach oben abfliegenden Liuse
sofort vom Winde erfaBt und davongetragen, bei
dessen Stirke sie normalerweise garnicht gestartet
wiren. Deshalb wurde auf die bereits im Zylinder
vorhandenen anormal erregten Fliegen verzichtet und
die Zylinder bei den Versuchen véllig entférnt, so daB

1 Kontrolle durch Nachkommenaufzucht in Stich-
proben.
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die Lause unter vdllig normalen Bedingungen ab-
fliegen konuten.

In dem Streben, den Anflug auf die Winterwirte
und vor allem eine etwaige Bevorzugung des einen
oder anderen direkt beobachten zu konnen, wurden
in der Zeit vom 3. bis 10. Oktober in der unmittel-
baren Umgebung der Zuchtkolonien (in 1-—10 m Ent-
fernung) Zweige von Evonymus europaea, Viburnum
opulus und Philadelphus covonarius aufgestellt. Schon
die direkte Beobachtung zeigte aber, daB die ab-
fliegenden Gynoparen und Minnchen geradlinig ins
Weite streben und sich um die Zweige nicht kiimmern.
Obwohl die Vicia faba-Kolonien in den folgenden
Tagen bei giinstigem Flugwetter zahlreiche Gynopare
und Minnchen entlieSen, wurde auf den Zweigen bis
zum 10. Okfober nur einmal eine einzige Gynopare
mit einigen Junglarven festgestellt. Vermutlich war
diese nach einer Fehllandung am Boden nur zufillig
dahin geraten. Praktisch wurden diese Winterwirts-
biische also nicht angenommen.

Einer Anregung BORNERs (in litt.) folgend wurden
dann die getopften Bohnen unmittelbar neben frischen
Zweigen der gleichen Biische vor dem Fenster des
Labors bzw. auf einem groBen nach Sitiden offenen
Balkon des Instituts aufgestellt und auf diese Weise
die fortlaufende Uberwachung der Gynoparenkolonien
wie der Abfliegenden ermoglicht. Die zahlreichen
Abfliige, die hier in der Zeit vom 12. bis 19. Oktober
in allen Einzelheiten verfolgt werden konnten, fithrten
ebenfalls alle zielstrebig an den in wechselnder Ent-
fernung aufgestellten Zweigen vorbei in die Ferne und
Hoéhe, manchmal direkt zwischen einzelnen Blittern
geschickt hindurchsteuernd oder sie in Wendungen
umgehend. Nicht eine der abfliegenden Gynoparen
landete auf den Zweigen oder flog sie auch nur an.
FEs sei darauf hingewiesen, daB sich unter den als
Quellen benutzten Vicia faba-Kolonien jeweils Linien
(Klone) von jedem der drei Winterwirte befanden, so
daB also wenigstens ein Teil die Zweige hatte an-
nehmen miissen, wenn man etwa voraussetzt, daf§
die von FEuvonmymus-Fundatrizen stammenden Liuse
als Gynopare auch nur Evonymus annehmen, die von
Viburnwm-Fundatrizen stammenden nur Viburnum
usw.

Die startenden Lduse haben also genau wie ihre
fundatrigenen Vorfabren im Frithjahr beim Abflug
von den Biischen zunichst das Bestreben, in Richtung
der groBten Helligkeit zu fliegen, und die Winterwirte
wirken fiir sie zundchst gar nicht als Reiz. Wahr-
scheinlich miissen erst groBere Strecken durchflogen,
Energiereserven verbraucht, die Lduse also ,,mide
und hungrig* sein, bevor iiberhaupt die Suche nach
einem geeigneten Winterwirt einsetzt, und die Biische
Wahl und Landung ausiésen konnen; denn vermutlich
liegt ja auch hier eine erblich bedingte Folge von
Instinkthandlung vor, die nur — wie etwa der Nest-
bau der Végel oder die Brutpflege der Insekten —
in gesetzmiBiger, liickenloser Reihenfolge ablaufen
kann. Diese Vorstellung bestatigt sich bei Versuchen,
den Zylinderzuchten unmittelbar entnommene, soeben
flugfahig gewordene Gynopare (u. Mannchen) in Gaze-
kifigen (70 X 30 X 50 cm) zwischen den Zweigen der
3 Biische #vahlen zu lassen. Erst nachdem sie sich
wenigstens 24 Stunden, oft aber linger, an der dem
Licht zugewandten Seite geniigend abgeflogen oder
-gelaufen hatten, nahmen sie die Wirtspflanzen an.

Der Ziichter

Diese zunichst auf die Wirtswahl gerichteten Beob-
achtungen gaben zugleich Gelegenheit, die im Friih-
jahr und Sommer gesammelten Erfahrungen iber die
Abfluggewohnheiten der fundatrigenen und virgino-
genen Gefliigelten von Doralis fabae nun durch eben-
solche an der Gynoparen (u. Mannchen) zu erginzen.
Im wesentlichen wurden dabei alle bisherigen Beob-
achtungen vollauf bestatigt.

Auch hier sammelten sich die #lteren Nymphen auf
den Unterseiten der vollentfalteten Blatter, wo sie auch
nach der Hautung (zu Gynoparen oder zu Minnchen)
zunichst noch sitzen blieben. Die Abfliige erfolgten fast
ausschlieBlich in den {frithen Vormittagsstunden. Sie
begannen, sobald die Temperatur auf wenigstens 15,5° C,
meist sogar 16—17° C (Lufttemperatur) angestiegen war
meist zwischen 814 und 1o % Uhr, und hielten je nach
den Flugbedingungen eine halbe bis eine Stunde an,
wiahrend dann spiter bis in die frithen Nachmittags-
stunden nur noch ganz vereinzelte Starts stattfanden.
Dieses rasche Ende ist nicht temperaturbedingt. Es
entsteht vielmehr dadurch, da8 die iiber Nacht ausge-
reiften flugfahig gewordenen Tiere sofort nach Erreichen
der Temperaturschwelle am Morgen in kiirzester Frist
abfliegen, und die Kolonie dann zunichst keine flug-
bereiten Tiere mehr aufweist. Die wenigen, die tagsiiber
entstehen, verteilen sich so {iber die Zeit, daB3 ihr Abflug
nicht auffallt. Die morgendliche Abflugperiode war
dementsprechend auch am kiirzesten, wenn giinstiges,
mildes, windstilles, wechselnd schwach bewdlktes Herbst-
wetter herrschte (ideal am 16. Oktober), wo dann inner-
halb von 30—40 Minuten 40—60 Gynopare von den
beiden kleinen {nicht iibervolkerten!) Kolonien auf den
4—5 Blattpaare besitzenden Bohnenpflanzen abflogen.

Wind iiber 3 km pro Stunde verhinderte den Abflug
auch hier wieder ganz oder beschrankte ihn, bei boigem
Wetter, auf ruhigere Augenblicke. So flogen am 1.
Olktober in 4 ruhigeren Minuten etwa 20 Gynopare ab,
wihrend vorher und nachher bei zwar heiterem, aber
windigem Strahlungswetter nur noch wenigen der Start
gelang. Ebenso konnten bei schwach-windigem Wetter
am 15, in 1% Stunden nur 4 abfliegen, wihrend am 18.
bei kraftigem Wind jeglicher Flug unterbunden war. Die
relativ langen, oft mehrere Minuten anhaltenden Start-
vorbereitungen verhindern bei béigem Wetter, dafl die
Lause in den allzu kurzen windstillen Augenblicken schon
losfliegen und dann passiv abgetrieben werdemn.

Das Verhalten vor dem Start, der stets wieder auf der
Blattoberseite erfolgte, die Startvorbereitungen (Fliigel-
recken, Fliigelkoppeln), das Verschwinden auf den Blatt-
unterseiten bei aufkommendem Wind, Fehlstarts und
alle anderen Einzelheiten glichen den beim Start auf den
Evonymus-Blattern im Friithjahr beschriebenen so genau,
daB sich eine erneute Beschreibung eriibrigt.

Uber Héhe und Richtung der Fliige kann schon deshalb
nichts allgemeines ausgesagt werden, weil sie im ersten
Stockwerk, d.h. in etwa rom Hohe iiber dem Boden
begannen und die Luftstrémungen hier in der Nahe des
Gebaudes mehr oder weniger turbulent und wechselnd
sind. Die meisten der vom Balkon abfliegenden Liuse
wandten sich in meist flach ansteigender Bahn nach
Westen oder Siiden, im allgemeinen der schwachen Luift-
strémung entgegen. An dem fast windstillen 16. Oktober
schraubten sie sich aber auch in groBen Spiralen auf-
wirts, bis sie den Blicken entschwanden.

Mit dem Einsetzen der ersten kalten und stiirmischen
Herbstwetterperiode im letzten Oktoberdrittel fand der
Gynoparenabflug 1949 seinen Abschlufi; denn auch im
Freien starben die Wirtspflanzen rasch ab.

c)DieWiederbesiedelungderBiische.

Die im Laufe des Sommers wiederholt kontrollierten
Biische waren am 15. September noch lausefrei. Die
ersten vereinzelten Gynoparen wurden am 21. Septem-
ber, etwas zahlreichere am 24. September auf dem
Evonymus-Busch an der Bode festgestellt. Eine allge-
meinere Besiedlung erfolgte aber erst in der ersten
Hilfte des Oktobers. Dabei war festzustellen, daB
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diejenigen Biische (Evonymus), die im Friihjahr den
stirksten Besatz aufgewiesen hatten und am meisten
litten, nun am wenigsten von Gynoparen angefolgen
wurden, da sie meist nur noch wenige und trockene
Blitter hatten. Eine Ausnahme machte nur der Bode-
busch, der wohl infolge der Ndhe des Wassers den
starken Frithjahrsbefall einigermalBen tiberwuchs und
nun so viele Gynopare aufwies, dafl fast auf jedem
Blatt 1—5-—10 zu zdhlen waren. FEine starke Zu-
nahme der Besiedlung um die Oktobermitte stimmte
gut mit dem Maximum der Abflugheobachtungen an
den kiinstlichen XKolonien auf Vicia faba iberein.
Rétselhaft blieb nur die Herkunit dieser groBen Menge
von Gynoparen und Minnchen. In der letzten Ok-
toberdekade mufl der Gynoparenzuflug sehr gering ge-
worden sein, da nun auf den Biischen kaum noch neu
angekommene Gynopare, die an wenigen Junglarven
zu erkennen sind, festzustellen waren. Auch Minn-
chen wurden nach dem 20. Oktober nirgends mehr
beobachtet.

F. Die Entwicklung der sexuellen Gene-
ration auf den Winterwirten.

Die zahlreich auf den Winterwirten (Evonymus und
Vibuwrnuwm, nicht auf Philadelphus) erschienenen
Gynoparen erzeugten iiberall grofle Mengen von weib-
lichen Junglarven. Die ersten reifen Weibchen wurden
auf Viburnum opulus-Bischen an der Bode am 6.
Oktober vereinzelt festgestellt, gréBere Mengen aber
erst Ende Oktober, die letzten am 7. November. Diese
zundchst sehr zahlreichen Weibchenpopulationen
wurden durch heftige Stiirme Ende Oktober dadurch
auf den meisten Biischen auBerordentlich reduziert,
daB sehr viele Blitter herabgerissen und davonge-
tragen wurden, auf denen sich noch groBe Mengen
vor allem larvaler Weibchen befanden. Auf diese
Weise wurde der Weibchenbesatz auch der zunichst
wieger stark besiedelten Biische bis auf minimale
Reste vernichtet, insbesondere auf den stark expo-
niert stehenden im Schlofigarten, bei denen infolge
der zugleich trockenen Standorte die Blitter schon
trockener und lockerer waren. In der Regel entgingen
nur die erwachsenen Weibchen diesem Schicksal, die
bereits auf die Zweige iibergesiedelt waren. Nur der
grofle Spindelbaum an der Bode verlor relativ wenig,
weil sein noch frischeres Laub dem Sturm widerstand.

Mannchen wurden auffallenderweise nur bis zu Be-
ginn der letzten Oktoberdekade zahlreicher beob-
achtet, spater nur noch ganz vereinzelt, Ende Oktober
fast gar keine mehr. Da die meisten Weibchen aber
erst um diese Zeit heranreiften, waren nur sehr selten
Kopulationen zu beobachten und besonders Anfang
November, als die Weibchen auf den verkahlenden
Zweigen des Bodebusches so dicht safien, daB ihre
Exkremente teilweise ahnliche weiBe Krusten er-
zeugten wie die dichtesten Frithjahrspopulationen,
waren trotz eingehender Kontrollen keine kopulieren-
den Paare zu finden. Selbst auf diesem iiberreich mit
Weibchen besetzten Ewonymus-Busch war infolge-
dessen der Eibesatz auBerordentlich spirlich.

Es ist nicht mit Sicherheit zu sagen, warum nur so
wenige Ménnchen auftraten. Moglicherweise sind
viele ebenfalls durch die Stirme Ende Oktober vor-
zeitig ums Leben gekommen oder wenigstens aus ihrer
natiirlichen Umgebung herausgerissen worden. Die
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Hauptursache bildet aber wahrscheinlich das Aus-
sterben der Sommerwirtkolonien auf den Krautern
infolge der kriftigen Bodeniréste Ende Oktober, so
daB spiter kein Nachschub mehr erfolgen konnte.

Die Ende November durchgefiithrten Kontrollen des
Eibesatzes der Winterwirte erbrachten erwartungs-
gemidlB nur sehr geringe Zahlen. Auf zahlreichen
Evonymus-Biischen, die im Frithjahr stark befallen
und im Herbst frithzeitig entlaubt waren, wurden
praktisch iiberhaupt keine Eier festgestellt. An 400
Knospen von 20 verschiedenen Zweigen fanden sich
im SchloBgraben auf den Ewvonymus-Biischen nur
4 Eier. Aber auch auf dem grofien Evonymus-Busch
an der Bode ist die Zahl von 124 von ebensoviel
Zweigen und Knospen im Verhiltnis zur Anzahl der
dort vorhandenen Weibchen nur sehr gering. Den
verhiltnisméBig hochsten Besatz wiesen einige V-
burnum opulus-Biische mit 188 Eiern (0,47 pro Knos-
pe) auf.

Drei Griinde kénnen im wesentlichen fir diesen
geringen Eibesatz verantwortlich gemacht werden:

1. Die vorzeitige Vertrocknung und Entlaubung
vieler Biische, vor allem der Pfeifenstriucher und
vieler Spindelhélzer infolge der Schwichung durch
ibermdBigen Besatz im Frihjahr und ungewdhn-
lichen Wassermangel im Hochsommer, so dall diese
Biische von vornherein keinen Gynoparenflug auf
sich lenkten.

2. Die starke Dezimierung der larvalen Weibchen-
kolonien durch heftige Stiirme Ende Oktober und
3. der ungeniigende Nachschub von Minnchen nach
der Reife der Weibchen infolge der gleichen Ursachen
und der vorzeitigen Vernichtung der Kolonien auf
den Krautern durch kraftige Froste.

Geringer ist der EinfluB von Feinden zu veran-
schlagen, von denen besonders Spinnen zu Beginn des
Gynoparenfluges eine Rolle spielten, so lange ihre
Netze bei anhaltender Trockenheit noch nicht durch
Niederschlidge zerstért wurden. Ein groBer Teil der
abgelegten Eier ist aulerdem, wie sich inzwischen
herausgestellt hat, im Laufe des Winters véllig ge-
schrumpft, da sie offenbar nicht befruchtet waren.

Vergleicht man diesen so geringen Eibesatz der
Biische mit dem Fundatrizenbesatz des Frithjahres
1049 (s. S.3), wo bis zu 2z und 3 Jungliuse an
Jeder Knospe sallen, so kann fiir das Friihjahr 1950
zundchst nur mit einem geringen Befall der Winter-
wirte gerechnet werden, die zum gréBten Teil sogar
ganz ldusefrei sein werden. Aber auch der Zuflug und
Befall der Sommerwirte wird, wenn nicht besonders
giinstige Friihjahrswitterung (warm und feuch t)
die fundatrigenen Kolonien auBerordentlich fordert,
nur sehr gering sein und auf jeden Fall erst verspitet
einsetzen.

G. Ergebnisse.

Im Rahmen und als notwendige Grundlage einer
Untersuchung der Ursachen des unterschiedlichen
Befalls von Ackerbohnen (Vicia faba 1.) mit schwar-
zen Bohnenblattlausen wurde der Massenwechsel von
Doralis fabae Scop. in Abhingigkeit von den Witte-
rungsfaktoren fiir 1949 in Quedlinburg untersucht.

Neben der méglichst eingehenden Verfolgung der
speziellen Entwicklung der Populationen auf den
Winter- (Evonymus europaca, Viburnum opulus, Phila-
delphus coronarius) und Sommerwirten (Vicia faba)
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im Hinblick auf die Erarbeitung eines vergleichbaren
und zu allgemeineren Aussagen und eventuellen Pro-
gnosen verwertbaren Materials im Verlaufe einiger auf-
einanderfolgender Jahre standen besonders die Flug-
gewohnheiten, der Ab- und Zuflug auf den Wirts-
pflanzen, als entscheidende Faktoren bei der Wirts-
pflanzenwahl im Vordergrund des Interesses. Dabei
war das Ziel, die Erfassung der wirklichen Verhiltnisse
im Freiland, ausschlaggebend bei der Wahl der Me-
thoden. Es wurde deshalb einerseits versucht, die
Vorginge so weit wie irgendmoglich direkt zu beob-
achten, und auch bei den notwendigen statistischen
Erhebungen auf die Anwendung von kiinstlichen
Fangflichen verzichtet und stattdessen der Beflug
der Pflanzen unmittelbar durch Auszdhlungen erfaft,
und andererseits mit den verfeinerten Methoden
mikroklimatologischer MeBtechnik die fiir das Ver-
halten der Blattlduse ausschlaggebenden Witterungs-
faktoren so genau wie méglich ermittelt.

Im Verlauf der in den letzten Mérztagen einsetzen-
den Entwicklung der fundatrigenen
Serie waren folgende Feststellungen zu machen:

1. Das Schlipfen der Fundatrixlarven vollzog sich sehr
einheitlich innerhalb nur weniger Tage um die Mirz-
April-Wende, so daB auch die Weiterentwicklung der
Kolonien zunichst sehr einheitlich verlief.

2. Der unterschiedliche, im allgemeinen 19409 aber sehr
hohe Ei- und Fundatrixbesatz bedingte auf Evonymus
ein starkes Anwachsen der Kolonien bereits in der ersten
Tochtergeneration (Ende April), dadurch eine ent-
sprechende Schidigung der Wirtspflanzen, Ubervdlkerung
und infolgedessen ein vielfaches Uberwiegen der ge-
fliigelten Jungfern bereits in der ersten fundatrigenen
Generation.

3. Aus dem gleiche Grunde erfolgte die Verddung der
Evonymus-Kolonien umso rascher, je hoher der Funda-
trixbesatz war, wihrend der Befall auf den geringer be-
setzten Biischen linger anhielt, da hier relativ viele

ungefliigelte @GI) entstehen und lange Zeit saftreiche Nah-
rung finden konnten. Ende Mai waren alle Evonymaus-
Biische lausefrei.

4. Der Abflug der fundatrigenen Wanderfliegen von
Evonywas begann in den ersten Maitagen, fithrte in der
zweiten Maidekade zu einem Hohepunkt und endete um
die Monatswende.

5. Die beobachteten Philadelphus coronavins-Biische
trugen keine Eier und wurden erst nach dem 25. April
sekundiar von Fundatrizen besiedelt, die hochstwahr-
scheinlich durch Sturm von iibervolkerten Evonymauis-
Biischen herabgeweht und zufillig hier auf eine geeignete
Nahrungsquelle gestoBen waren.

6. In diesen Philadelphus-Kolonien traten groBere
Zahlen von Gefliigelten erst Ende Mai—Anfang Juni in
der 2. und 3. Filialgeneration auf, nachdem auch hier eine
gewaltige Ubervermehrung durch ungefliigelte @@ die bei
feuchter Witterung immer erneut nachschossenden Triebe
erschépit hatte.

7. Der Abflug von den Philadelphus-Biischen erstreckte
sich iiber den ganzen Juni und erst in der ersten Juli-
dekade verddeten auch diese Winterwirte.

8. In einzelnen Fillen konnte die Sekundirbesiedlung
von Philadelphus-Biischen durch fundatrigene Fliegen ab
Mitte Juni nachgewiesen werden, was bel Evonymus mit
Sicherheit nicht eintrat.

Beobachtungen beim Abflug der funda-
trigenen Migrantes von den Winter-
wirten ergaben:

1. Der Start erfolgt stets von der Oberseite #lterer,
vorwiegend glatter und ungeschadigter Blitter, auf deren
Unterseiten sich die negativ phototaktischen Altnymphen
sammeln und die geschliipften Fliegen Flugreife und giin-
stige Abflugbedingungen erwarten.

2. Die Erwarmung der Blattoberfliche auf 17°C.
(== 14—16° C Lufttemperatur) 16st einen Umschlag im
Verhalten der Flugreifen aus, die nun ihre Lichtscheu

Der Zichter

iiberwinden und durch das zur Blattunterseite bestehende
Temperaturgefille auf die Blattoberseite gefithrt und zum
Abflug veranlaBt werden.

3. Die , Startvorbereitungen® -(Fliigelrecken, Fliigei-
kuppeln), Fehlstarts usw. werden im Einzelnen beschrie-
ben.

4. Bei Absinken der Temperatur unter die 14°-Schwelle
oder zu hoher Windgeschwindigkeit beziehen die Start-
lustigen wieder ihre Warteplitze auf den Blattunter-
seiten.

5. Der Abflug fiihrt stets aktivin Richtung der gréSten
Helligkeit und dadurch zwangslédufig aus dem Gebiisch
des Waldes ins Freie, gegebenenfalls gegen eine schwache
Luftstromung.

6. Die Abfliige erfolgen meist in den frithen Vormittags-
stunden innerhalb einer relativ kurzen Zeit, in der alle
wahrend der Nacht herangereiften Fliegen bald nach
Erreichen der Temperaturschwelle starten, so dafi dann
spiter nur noch die gerade flugreif werdenden abfliegen.

4. Eine Zhnliche Stauung und entsprechende Massen-
abiliige werden durch Schlechtwetterperioden, insbe-
sondere Abktihlung, und die ersten Stunden der nach-
folgenden Erwidrmung ausgelost.

Der tdagliche Anflugaufden Acker-
bohnen wurde durch tigliches Ablesen der ange-
flogenen Fliegen von mehreren Kontrollreihen von
Ackerbohnen in verschiedenen Girten von Anfang
Mai bis Ende Oktober in insgesamt 117 Kontrollen
erfaBt.

1. Die statistische Bearbeitung der Anfliige von Doralis
fabae auf Vicia faba erfolgte nach dem Prinzip einer
Streuungszerlegung. Von der Zeitreithe wurde zunichst
eine Grundbewegung in Form zweier zeitlich nachein-
anderfolgender Gaussschen Normalverteilungen berech-
net und im Verhiltnis zu dieser Grundbewegung eine
neue Anflugreihe aufgestellt. Das erste Kollektiv reichte
vom 3. Mal bis zum 8. Juni und das 2. Kollektiv vom
9. Juni bis zum 31. August.

2. Mit Hilfe der meteorologischen Elemente (Mittel-
temperatur, Windstdrke) und der wirksamen Tem-
peratur wurden mit den Anfligen die Korrelations-
koeffizienten berechnet, in einer Tabelle zusammen-
gefaBt und statistisch diskutiert. Nur die von der Grund-
bewegung befreite Anflugkurve ergibt mit der Mittel-
temperatur eine allen statistischen Benrteilungen stand-
haltende positive Korrelation. An Hand des Prar-
sonschen Korrelationsverhidltnisses wurde der mnicht-
lineare Charakter der Zusammenhinge bewiesen.

3. In einem Klimagramm zur Abhingigkeit des An-
fluges von Dovalis fabae auf Vicia faba von der Mittel-
temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit konnte ein
Optimalbereich bei einer Mitteltemperatur von ~21°C
und einer mittleren relativen Luftfeuchtigkeit von ~ 70%,
bestimmt werden. In einem Klimagramm zur Abhingig-
keit des Anfluges von der Mitteltemperatur und der
mittleren Windstarke findet sich das gleiche Temperatur-
optimum und eine stetige Zunahme der Anflige bei
geringer werdender Windgeschwindigkeit.

Der Anflugverlauf wird auf Grund der statistisch-
meteorologischen Ergebnisse im Einzelnen ausfiihrlich

diskutiert:

1. Der Zuflug der fundatrigenen Fliegen begann am
4. Mai, erreichte am 17. Mai mit 1,177 pro Pflanze seinen
Hoéhepunkt und verebbte Ende Mai—Anfang Juni. Die
durchschnittliche Hohe betrug o,27 Anflige je Tag und
Pflanze.

2. Der Zuflug der virginogenen Fliegen, zu dem aus
guten Griinden auch die Masse der von Philadelphus
stammenden ,,fundatrigenen® gerechnet wurde, erstreckt
sich von Mitte Juni bis weit in den Herbst (Oktober)
hinein nnd liegt mit dem Maximum Ende Juli (einigen
Hundert Anflige pro Tag und Pflanze) und einem
Durchschnitt von 6,48 pro Pflanze und Tag z4mal hoher
als der der fundatrigenen Fliegen.

3. Die jeweilige Hohe des Zufluges wird zunachst von
den an den Geburtsstitten (auf den Biischen bzw, den
ibervolkerten Sommerwirten) entstehenden Mengen ab-
flngreifer Fliegen bedingt und von der Hohe des Tages-
mitteltemperaturen unmittelbar sowie iiber deren Wir-
kung auf die Nymphenentwicklung indirekt beeinfluft.
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4. Hohe Anflugzahlen finden sich nur bei gleich-
zeitigem Herrschen hoher Temperatur und geringer
Windgeschwindigkeit, wihrend sinkende Temperatur und
steigende Windgescnwindigkeit anflugmindernd und
schlieBlich -begrenzend wirken.

5. Obwohl die Beziehungen zwischen der wirksamen
Temperatur (besonders ihrer Dauer), der Windgeschwin-
digkeit und der relativen Luftfeuchtigkeit einerseits und
dem Anflug andererseits noch nicht genauer faBbar
waren, lie sich ihr hemmender EinfluB bei gewissen
Schwellenwertsunterschreitungen doch in einzelnen Fil-
len nachweisen.

6. Der Eintritt einer Wirmeperiode 16st stets einen
Anstieg der Zuflugrate aus, der am ersten Tage mit dem
Zuftug der in den vorhergehenden ungiinstigen Tagen
auf den Entstehungsorten angesammelten flugreifen
Migrantes beginnt, aber erst am zweiten mit den be-
schleunigt aus Nymphen entwickelten einen weit iiber-
durchschnittlichen Gipfel erreicht. Am dritten und vier-
ten Tage erfolgt dann normalerweise wieder ein starker
Abfall, der offenbar auf der zwangsldufig momentan ein-
tretenden Verarmung der Quellkolonien an Abflugfdhigen
beruht, und meist bis unter die Normale sinkt.

Bei der Verfolgung des Beginns der
Entwicklung der virginogenen Ko-
lonien auf Vicia faba, die in den ersten
Maitagen einsetzte, lieen sich folgende Zusammen-

hinge erkennen:

1. Die angeflogenen Liuse verweilen in der Regel nur
ein bis zwel Tage ani der zundchst besuchten Pflanze,
die sie nach Absetzen von nur wenigen cder gar keinen
Junglarven wieder verlassen.

2. Infolgedessen entwickelt sich der Besatz der Einzel-
pflanze (Bilanz der Anfliige — der Verschwundenen)
ungleich langsamer, als etwa nach einer Summierung der
Anflugzahlen anzunehmen ist, und so entspricht auch
die bei Stichproben vorgefundene Menge der Gefliigelten
etwa dem Anflug der letzten ein bis zwei Tage.

3. Insbesondere haben die Spitzenanflugtage kaum
Bedeutung fiir die Steigerung des Besatzes der Pflanzen
mit Junglarvenkolonien,

4. Etwa ein Viertel der gegriindeten Initialkolonien
fiel nach wenigen Tagen vor allem wohl riuberischen
Feinden zum Opfer.

5. Gesamtanflug und gelungene Keoloniegriindung (bis
zu einem bestimmten Tage) standen im Anfang der Ent-
wicklung etwa im Verhiltnis drei zu eins.

~ 6. Im giinstigsten Falle waren praktisch erst nach etwa
7 Wochen zu Beginn der dritten Junidekade alle Pflanzen
eines Kontrollbestandes befallen, bei den meisten anderen
aber erst Anfang Juli,

Bei der Verfolgung des allgemeinen Verlaufs
der Entwicklung der fundatrigenen
Serie wurde festgestellt:

1. Der Flug der fundatrigenen Fliegen scheint nur in
geringem MaBe {iber eine groBere Entfernung (einen Kile-
meter) hinauszugehen; denn Zuflug und Befall traten
mit zunehmender Entfernung der Bohnenbestinde von
den Winterwirten und zunehmender Exposition ver-
zdgert und mit verminderter Intensitat ein. Erst im Ver-
laufe des Frithsommers verwischen sich die so entstehen-
den Befallsunterschiede mehr oder weniger.

2. Virginogene Fliegen traten ab Mitte Juni in zu-
nehmender Anzahl auf.

3. Anfang Juli setzt eine Entvolkerung der zuerst be-
siedelten, schwer befallenen Bohnen vom Gipfel her ein.

4. Die schon vorher erfolgte Besiedelung der unteren,
alteren, nicht geschidigten Blitter sichert aber zunichst
noch den weiteren Bestand der Kolonien und die Lie-
ferung virginogener Fliegen.

5. Erst Anfang bis Mitte August, bei beginnender Reife
und Ernte sind die Bohnenbestinde wieder liusefrei,
woran Feinde, Parasiten und Pilze ursichlich mitwirkten.

6. Da infolge extremer Trockenheit von nun an neue,
saftreiche Sommerwirte in der Feldmark kaum zur Ver-
fligung stehen, findet die Masse der virginogenen Fliegen
nun keine Nahrung mehr und damit die Entwicklung der
virginogenen Serie eine Reduktion auf verschwindend
kleine Populationen, deren Verbleib in kithleren, schat-
tigeren Lagen bisher nur zu vermuten ist.
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Mangels geeigneter Wildkolonien wurde die herbst-
liche Abwanderung zu den Winterwir-
ten an kiinstlich im Freien an Vicia faba heran-
gezogenen beobachtet.

1. Infolge der zahlreichen, vor allem rauberischen
Feinde konnten sich in der Feldflur im Spatsommer und
Herbst auch an wiichsigen Jungpflanzen nur ausnahms-
weise unter Ameisenschutz Kolonien entwickeln. Die
Anzucht erfolgte deshalb unter Glaszylindern.

2. Die ersten Gynoparen traten Ende September, die
Mehrzahl derselben erst ab 5. Oktober auf (Maximum
Mitte Oktober). &g erschienen etwas spiter und schlie-
lich in iiberwiegender Zahl.

3. Ende Oktober vernichteten kriftige Bodeniroste die
Pflanzen und damit die Kolonien.

4. Die von den Bohnen abfliegenden Gynoparen und
4 & sind von einem so starken Flugtrieb beherrscht, daB
sie unmittelbar in der Nahe aufgestellte Winterwirte in
keinem Falle annehmen.

5. Eine Wirtswahl wird offensichtlich erst nach ent-
sprechender Ermiidung ausgeldst, wofiir auch Kafigver-
suche sprechen.

6. Im Einzelnen zeigen die Abfliige ein den Friihjahrs-
beobachtungen auf den Biischen entsprechendes Bild:
Start nur bei Lufttemperaturen iiber 15° C, meist infolge
nichtlicher Stanung nur innerhalb kurzer Zeit wihrend
der frithen Morgenstunden, nur bei Luftbewegungen
unter 3 km/h, nur von Blattoberseiten, usw.

Die Entwicklung der sexuellen Ge-
neration auf den Winterwirten ergab
folgende Feststellungen:

1. Vereinzelte Gynopare trafen Ende September, die
Mehrzahl in der ersten Oktoberhilite auf den Winter-
wirten ein,

2. Dabei wurden im allgemeinen nur die wenigen noch
frischbelaubten Biische angenommen, die durch iiber-
miBigen Besatz im Frihjahr und extreme Trockenheit
im Sommer geschadigten weitgehend gemieden.

3. Die ersten reifen @@ wurden am 6, Oktober, die Mehr-
zahl erst Ende des Monats, die letzten am 7. November
festgestellt.

4. Heftige Stirme dezimierten Ende Oktober die
sexuellen Populationen stark, vor allem durch das Ab-
reiBen von Blattern mit zahlreichen noch larvalén ¢¢.

5. Auch 3@ waren Ende Oktfober sehr selten, vor allem
wohl infolge der frithzeitigen Vernichtung der Ausgangs-
populationen auf den Krautern durch Bodenfroste.

6. Es kamen deshalb nur relativ wenig Kopulationen
zur Beobachtung.

7. Aus allen diesen Griinden' ist der Eibesatz zum
groflien Teil sehr gering und ein hoher Prozentsatz der
Eier unbefruchtet.

8. Infolgedessen ist fiir das kommende Jahr mit einem
geringen, zum mindesten spat einsefzenden Zuflug und
Befall auf den Sommerwirten zu rechnen.

Zusammenfassung:

Zur Schaffung der Skologischen Grundlagen fiir eine
Untersuchung des Wirtswahlvermogens von Doralis
fabae in bezug auf die unterschiedliche Resistens von
Vicia faba wird der Massenwechsel dieser Blattliuse in
Quedlinburg 1949 eingehend verfolgt, insbesondere die
Abhangigkeit des Ab- und Anfluges auf den Wirts-
pflanzen von den Witterungsfaktoren analysiert. Es
ergab sich eine Abflugschwellentemperatur auf der Start-
flache von 17°C.
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(Erwin Baur-Institut.)

Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.
XI. Zum Chlorophyligehalt diploider und polyploider Pflanzen.

Von F. SCHWANITZ.

Die Blitter polyploider Pflanzen machen, wie von
den verschiedensten Untersuchern immer wieder be-
tont wird, ‘hdufig einen dunkleren Eindruck als die
Blatter der entsprechenden diploiden. Es liegt nahe,
diesen Farbeindruck auf einen hoheren Gehalt der
Blitter an Pigmenten bzw. auf eine andersartige Zu-
sammensetzung der Gesamtpigmente zurfickzufiithren.
Da quantitative oder qualitative Verdnderungen der
Blattpigmente andererseits auf den Stoffwechsel der
betreffenden Pflanze von Einfluf} sein kdnnen, schien
es wichtig, einmal an einer grofleren Anzahl von Ob-
jekten zu untersuchen, ob die Genomvermehrung
auf die Pigmentmenge bzw. auf die gualitative Zu-
sammensetzung der Pigmente irgendeinen Einfluf hat.
Die Untersuchungen wurden vom Ilerbst 1940 bis
zum Herbst 1g42 durchgefiihrt.

Herr Prof. SevBoLD war so liebenswiirdig, uns fiir die
Durchfiihrung der Analysen die Arbeitsraume und Appa-
raturen seines Instituts zur Verfilgung zu stellen, er war
uns ferner bei der Einarbeitung in die Methode der Chloro-
phyllbestimmung behilflich und stand uns auch spiter
stets mit Rat und Tat zur Seite. Fiir seine freundliche
Hilfe seiihm auch an dieser Stelle herzlichst gedankt. Fiir
die Uberlassung von polyploidem Untersuchungsmaterial
sind wir ferner den Herren Prof. Xoexic/Forchheim,
Prof. Mtintzing/Lund und Dr. M. Scemipt/Miincheberg
zu Dank verpflichtet.

Material und Methodik.

Bei dem untersuchten Material handelte es sich
groBtenteils um Polyploide, die vom Verf. selbst
durch Behandlung der Samen oder der Keimpflanzen
mit Colchicinlésung (0,1—0,5%) hergestellt worden
waren. Als diploides Vergleichsmaterial wurde nor-
males Handelssaatgut der gleichen Firmen benutzt.

Es schien uns dies ohne Weiteres zuldssig, da das
Ausgangsmaterial — durchwegs Fremdbefruchter —
relativ bunte Genotypengemische waren. Die Nach-
zucht diploider Pflanzen der Behandlungsgeneration
konnte daher kaum ein ausgeglicheneres und den
Tetraploiden in der genischen Konstitution gleich-
artigeres Material liefern, als dies bei Verwendung des-
Handelssaatgutes der gleichen Sorten — selbstver-
standlich auch stets von der ndmlichen Firma be-
zogen — der Fall war, Die Galeopsis-Pflanzen stamm-
ten von Saatgut, das uns liebenswiirdigerweise von
Herrn Prof. MUNTZING zur Verfiigung gestellt wurde,
die Blitter der Prunus-Arten hatten wir von Herrn
Dr. Scumint aus dem Sortiment der Obstabteilung
des Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Ziichtungsforschung
in Mincheberg/Mark erhalten. Dem Sortiment des
K.-W.-1. fir Zichtungsforschung entstammte auch
das untersuchte Weizenmaterial.

Zu Beginn unserer Untersuchungen wurde an einer
Reihe von Einzelpflanzen (2n und 4n) einer Futter-
kohlsorte (,,Kuhkohl‘) der Chlorophyllgehalt der ein-
zelnen Pflanzen miteinander verglichen. Es ergaben
sich dabei sowohl bei den Diploiden wie bei den Tetra-
ploiden erhebliche Unterschiede im Chlorophyllgehalt
der einzelpen Pflanzen, wihrend die Mittelwerte der
beiden Valenzstufen praktisch gleich waren. Infolge-
dessen wurde bei der Durchfithrung der Untersu-
chungen immer sehr sorgfiltig darauf geachtet, da3
das Analysenmaterial von einer méglichst grolen Zahi
verschiedener Pflanzen stammte. Auf diese Weise
war zu erwarten, da8 das Untersuchungsmaterial
wirklich dem Durchschnitt der diploiden bzw. tetra-
ploiden Pflanzen entsprach. Es wurde ferner darauf



